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PREFACIO
Ha perguntas que acompanham quem escolheu a educacdo como parte de sua vida.

Algumas surgem ainda no inicio da carreira e permanecem conosco durante muitos anos. Outras chegam
de repente, trazidas por uma turma, por um estudante, por uma mudanca social, por uma tecnologia que
entrou na escola antes mesmo que tivéssemos tempo de compreendé-la. Ha também aquelas perguntas que
julgavamos ter respondido e que, diante de uma nova geragao de alunos, precisam ser feitas outra vez.

Talvez seja justamente por isso que continuamos escrevendo sobre educagao, porque educar nunca foi uma
tarefa concluida.

A escola brasileira vive um tempo de profundas contradigdes. Temos acesso a uma quantidade de
informacgdes que poucas geragdes poderiam imaginar, enquanto precisamos ensinar nossos estudantes a
selecionar, interpretar e atribuir sentido ao que encontram. Dispomos de tecnologias cada vez mais
sofisticadas, mas continuamos lutando para garantir condigdes basicas de aprendizagem em muitas escolas.
Falamos sobre inclusdo, diversidade e equidade e, diariamente, professores precisam descobrir como
transformar esses principios em experiéncias verdadeiramente acessiveis para cada estudante.

Ao mesmo tempo, somos convidados a formar criancas e jovens para profissdes que estdo mudando, para
relacdes sociais mediadas pelas tecnologias e para problemas que ndo poderao ser resolvidos dentro das
fronteiras de uma unica disciplina. Precisamos ensinar Ciéncias sem matar a curiosidade. Ensinar
Matematica sem afastd-la da vida. Ensinar leitura em um mundo de telas. Trabalhar com tecnologia sem
permitir que a tecnologia substitua o pensamento. Avaliar sem reduzir estudantes a nimeros. Incluir sem
transformar diferencgas em rétulos.

E precisamos fazer tudo isso sem esquecer da pessoa que esta diante de nos.

Quem vive a escola sabe que nenhuma teoria educacional sobrevive intacta ao encontro com uma sala cheia
de estudantes. E ali que nossas convicgdes sdo testadas. O planejamento encontra o imprevisto. A
metodologia encontra historias de vida diferentes. O conteudo encontra diividas que ndo estavam previstas.
E o professor, diariamente, precisa tomar decisdes que nenhum manual seria capaz de antecipar.

Por essa razdo, precisamos tanto uns dos outros.

Precisamos conhecer o que outros educadores estdo fazendo, compreender o que pesquisadores estao
descobrindo, ouvir experiéncias produzidas em outros territorios e permitir que perspectivas diferentes das
nossas nos desacomodem um pouco. A educagdo empobrece quando conversamos apenas com aqueles que
pensam da mesma maneira ou conhecem a mesma realidade.

Pensamentos e Palavras sobre Educac¢do 3 nasce desse encontro.

Ao percorrer suas paginas, o leitor encontrara diferentes maneiras de olhar para problemas que hoje
atravessam o campo educacional. Em determinado momento, estara diante da formacao cientifica e do
desafio de fazer nascer nos estudantes o desejo de investigar. Pouco depois, poderd encontrar saberes
matematicos ligados a cultura de uma comunidade. Em outras paginas, a reflexdo se deslocara para a
educacdo bilingue, para os povos originarios, para a inclusdo, a gestdo escolar, a sustentabilidade, a
formacdo docente, a interdisciplinaridade ou as possibilidades abertas pela tecnologia.



Em certo ponto, serd preciso pensar sobre algo que talvez muitos professores ja percebam intuitivamente:
estamos disputando a aten¢do de nossos alunos com um universo inteiro que cabe dentro de uma tela. Em
outro, serd necessario perguntar se saber utilizar uma rede social significa realmente saber ler o mundo
digital. Mais adiante, inclusdo e Tecnologia Assistiva nos recordardo que uma boa pratica pedagogica nem
sempre depende do recurso mais caro ou moderno, mas frequentemente da sensibilidade de um professor
capaz de perceber uma barreira e pensar em outra maneira de ensinar.

Ha textos que nos levam para longe geograficamente e, paradoxalmente, nos aproximam da esséncia do
trabalho educativo. Conhecer experiéncias de educagdo indigena, por exemplo, faz pensar sobre lingua,
identidade, memoria e pertencimento. Ao reconhecer outros saberes e outras maneiras de aprender, somos
convidados a rever aquela velha ideia de que existe apenas uma forma legitima de conhecer o mundo.

Outras reflexdes recuperam perguntas que antecedem qualquer inovacao tecnologica: para que educamos?
Que seres humanos desejamos formar? Que lugar reservamos a ética, a sensibilidade, ao dialogo, a
criatividade, a convivéncia e a esperanga em nossos projetos educativos?

Nao sdo perguntas pequenas.
Também nao existem respostas simples para elas.

Talvez o maior equivoco que possamos cometer diante dos desafios da educagdo brasileira seja procurar
uma solugdo tnica. Nosso pais ndo possui uma escola, uma infincia ou uma juventude. Possui muitas. O
cotidiano de uma escola indigena em Roraima ndo ¢ o mesmo de uma escola urbana no Sul do pais. As
condigdes de trabalho, os repertorios culturais, os recursos disponiveis e as historias das comunidades sao
diferentes. Ainda assim, existe algo que aproxima todas essas realidades: em cada uma delas ha pessoas
tentando fazer da educagdao uma oportunidade de desenvolvimento, participagdo e transformagao.

E nesse ponto que as vozes reunidas neste livro se encontram.
Nem sempre concordam. Nem precisam concordar.

Uma coletanea tem valor justamente porque preserva a possibilidade de olhar para uma mesma questao por
diferentes janelas. O leitor poderd aproximar ideias, discordar de algumas posi¢des, reconhecer sua propria
experiéncia em determinado capitulo e descobrir realidades que desconhecia completamente. Esse
movimento também ¢ aprendizagem.

Ha algo especialmente bonito quando professores e pesquisadores escrevem sobre educagdo: colocamos
em circulacao aquilo que, de outra forma, poderia permanecer restrito ao espaco em que aconteceu. Uma
experiéncia deixa de pertencer apenas aquela turma. Uma pesquisa ultrapassa os limites da universidade.
Uma inquietagdo individual encontra outras pessoas que ja fizeram perguntas semelhantes.

A palavra passa a viajar.
E talvez o titulo desta obra diga muito sobre isso. S3o pensamentos e palavras sobre educagdo, mas
pensamentos que nasceram de experiéncias concretas e palavras que desejam encontrar outros educadores,

outros pesquisadores e outros leitores.

Nao esperamos que este livro encerre discussdes. Seria estranho desejar isso de uma obra dedicada a
educacdo. Esperamos justamente o contrario.



Que algumas paginas provoquem concordancia e outras provoquem desconforto. Que determinada
experiéncia desperte uma ideia para a sala de aula. Que uma pesquisa leve a outra leitura. Que algum
capitulo faca o leitor lembrar-se de um estudante. Que uma frase permaneca na memoria depois que o livro
for fechado.

Sobretudo, esperamos que esta obra nos ajude a preservar algo essencial a profissdo docente: a capacidade
de continuar perguntando.

Porque enquanto houver professores dispostos a pensar sobre aquilo que fazem, pesquisadores interessados
em compreender os problemas de seu tempo, estudantes capazes de nos surpreender e pessoas que ainda
acreditam que o conhecimento pode ampliar as possibilidades de uma vida, havera muito a dizer sobre
educacao.

E, felizmente, muito ainda a aprender.
Joice Marisa Gorgen Junqueira
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APRESENTACAO

Falar sobre educacgdo ¢, inevitavelmente, falar sobre pessoas. Sobre aquelas que ensinam e aquelas que
aprendem, embora saibamos, pela experiéncia, que esses lugares nunca sdo fixos. E falar sobre criangas,
jovens, professores, familias, pesquisadores, gestores e comunidades que, todos os dias, atribuem novos
sentidos ao ato de educar. E também falar sobre uma realidade que se transforma depressa e que nos obriga
a rever certezas, fazer novas perguntas e reconhecer que os desafios educacionais ndo cabem em respostas
unicas.

E desse entendimento que nasce Pensamentos e Palavras sobre Educagdo 3. A obra retine diferentes vozes,
trajetorias, formagoes e lugares do Brasil em torno de algo que as aproxima profundamente: a inquietagao
diante da educagdo e o desejo de contribuir para pensa-la. Professores, pesquisadores, estudantes e
profissionais que mantém algum vinculo com o campo educacional encontram, nestas paginas, espaco para
compartilhar estudos, experiéncias, reflexdes e perguntas que nasceram tanto da investigagdo académica
quanto da convivéncia diaria com escolas, universidades, salas de aula e comunidades.

A diversidade presente no livro ndo ¢ apenas tematica. Ela aparece nos lugares de onde se escreve, nas
experiéncias que sustentam cada reflexdo e nas formas de olhar para os problemas educacionais. Ha textos
que nos aproximam das escolas indigenas de Roraima e de seus desafios linguisticos e interculturais; outros
nos conduzem aos saberes produzidos no Sertdo do Moxoté pernambucano, colocando a aprendizagem
matematica em didlogo com a cultura; hd experiéncias construidas na Amazonia, estudos realizados em
diferentes redes de ensino e reflexdes provenientes do Maranhdo, Amapa, Rio Grande do Sul, Sao Paulo e
de tantos outros contextos que compdem a pluralidade da educagao brasileira.

Essa caracteristica talvez seja uma das maiores riquezas da obra. A educacdo sobre a qual se escreve aqui
ndo ¢ abstrata. Ela tem territorio, sujeitos, dificuldades, possibilidades e historias. Em alguns capitulos,
nasce de experiéncias desenvolvidas diretamente com estudantes; em outros, toma forma a partir da
pesquisa, da analise tedrica e da inquietagdo de quem busca compreender fendmenos que ja chegaram as
salas de aula e modificaram nossa maneira de ensinar, aprender, conviver e produzir conhecimento.

Ao longo da leitura, encontramos discussdes sobre a educagdo como dimensdo fundamental do
desenvolvimento humano e social, sobre a formacdo cientifica e o protagonismo feminino, sobre a
preparagdo de professores capazes de despertar a curiosidade e o pensamento investigativo. Encontramos
ainda a Matematica sendo aproximada da cultura e da Neurociéncia, a leitura e a escrita ganhando novas
possibilidades em uma experiéncia de jornal bilingue e a pds-graduacdo sendo pensada em sua
responsabilidade de aproximar pesquisa académica e transformagao social.

Também estdo presentes questdes que atravessam fortemente o cotidiano das instituicdes. A gestdo
democratica ¢ discutida a partir das relagdes humanas, da escuta e da construcdo de uma cultura
colaborativa. A sustentabilidade entra na escola por meio de projetos de iniciacdo cientifica. A
interdisciplinaridade aparece como possibilidade de superar a fragmentacdo dos conhecimentos. A
Tecnologia Assistiva ¢ compreendida para além dos equipamentos sofisticados, chamando aten¢ao para a
mediagdo docente, a acessibilidade e a necessidade de construir praticas que permitam a participagdo de
todos.



Outros textos nos colocam diante de questdes muito proprias deste tempo. A hiperestimulagdo digital e a
disputa pela atencao desafiam uma escola que precisa ensinar em meio a notificagdes, redes sociais, videos
curtos e uma quantidade quase inesgotavel de informagdes. O letramento digital exige mais do que saber
manusear dispositivos: envolve leitura critica, autoria, responsabilidade e capacidade de compreender o que
circula nas redes. A metodologia STEAM, o pensamento computacional e o desenvolvimento de aplicativos
mostram outras possibilidades de integracao entre areas do conhecimento e de participagdo ativa dos
estudantes.

H4, ainda, espago para questdes que ndo podem ser medidas apenas por indicadores de desempenho. Ao
discutir educacao, religido e formacao integral, pensamento e criatividade, relagdes humanas, identidade,
pertencimento e diversidade cultural, a obra recupera algo que nem sempre recebe a atengdo necessaria nos
debates contemporaneos: educamos seres humanos. Antes de qualquer resultado, curriculo, ferramenta ou
metodologia, existe uma pessoa aprendendo, convivendo, buscando compreender o mundo e construindo
seu lugar nele.

Talvez por isso os capitulos sejam tdo diferentes e, a0 mesmo tempo, conversem entre si. Em todos eles
existe alguma preocupac¢do com a possibilidade de fazer da educagdo um espago mais significativo,
democrético, inclusivo e comprometido com a vida. As respostas ndo sdo iguais porque também nao sdo
iguais as escolas, os estudantes, as comunidades e os problemas enfrentados em um pais tdo extenso e
desigual quanto o Brasil. E ndo deveriam ser.

Reunir esses trabalhos em uma mesma publicagdo significa reconhecer que o conhecimento educacional
também se constroi pela circulagdo de experiéncias. Aquilo que um professor observa em sua sala de aula
pode provocar a pergunta de um pesquisador em outro estado. Uma experiéncia desenvolvida em
determinada comunidade pode inspirar novas praticas a quilometros de distdncia. Uma investigacao
académica pode oferecer palavras e conceitos para compreender aquilo que um educador ja percebia em
seu cotidiano, mas ainda ndo conseguia nomear. E assim que a educagfio avanga: quando conseguimos
transformar vivéncias em reflexao e reflexdo em novas possibilidades de acao.

Este terceiro livro de Pensamentos e Palavras sobre Educagdo preserva, portanto, o carater coletivo que
lhe dé sentido. Nao pretende produzir uma tnica interpretagdao sobre a educacao brasileira. Faz justamente
o contrario: acolhe diferentes olhares para que possamos perceber a complexidade do campo educacional e
a impossibilidade de reduzi-lo a uma tnica perspectiva.

As paginas que seguem carregam pesquisa, experiéncia, diividas, descobertas e, sobretudo, compromisso.
Compromisso de quem permanece acreditando que pensar a educagdo ainda € uma forma de transforma-la.
Que cada leitor possa percorrer os capitulos encontrando respostas para algumas de suas inquietagdes, mas
também novas perguntas. Porque uma obra sobre educacdo cumpre talvez uma de suas melhores func¢des
quando, depois de fechada a tltima pagina, algo continua sendo pensado.
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RESUMO
A educacdo ¢ um dos principais pilares para o desenvolvimento humano e social, pois contribui diretamente
para a formacao de individuos capazes de compreender, transformar e participar ativamente da sociedade
em que vivem. Mais do que a transmissao de conhecimentos, a educacao promove o desenvolvimento de
habilidades, valores e atitudes fundamentais para a convivéncia social, como respeito, responsabilidade,

solidariedade e senso critico. Por meio do processo educativo, as pessoas ampliam sua visdo de mundo,
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fortalecem sua autonomia e tornam-se mais preparadas para enfrentar os desafios da vida pessoal e
profissional. Além de favorecer o crescimento individual, a educacdo exerce um papel importante na
reducdo das desigualdades sociais, ao ampliar oportunidades e possibilitar maior inclusdo. Quando o acesso
a uma educacao de qualidade ¢ garantido, aumenta-se a capacidade de participacdo cidada e o
desenvolvimento das comunidades. Nesse contexto, a escola assume uma fungdo essencial, ndo apenas
como espaco de aprendizagem, mas também como ambiente de formacdo humana e construgao de valores.
Entretanto, a efetividade da educacdo depende do envolvimento conjunto da escola, da familia e da
comunidade. A colaboragdo entre esses diferentes atores fortalece o processo de ensino e aprendizagem,
contribuindo para o desenvolvimento integral dos estudantes. Dessa forma, investir em educacao significa
investir no futuro das pessoas e da sociedade. Trata-se de um caminho indispensavel para a promocgao da
cidadania, da justica social e do desenvolvimento sustentdvel, tornando possivel a constru¢do de uma

sociedade mais justa, democratica, participativa e preparada para os desafios do mundo contemporaneo.

Palavras-chave: Cidadania; Desenvolvimento Humano; Desenvolvimento Social; Educagdo; Inclusao

Social.

ABSTRACT
Education is one of the main pillars of human and social development, as it directly contributes to the
formation of individuals capable of understanding, transforming, and actively participating in society.
Beyond the transmission of knowledge, education promotes the development of skills, values, and attitudes
that are essential for social interaction, such as respect, responsibility, solidarity, and critical thinking.
Through the educational process, people broaden their worldview, strengthen their autonomy, and become
better prepared to face personal and professional challenges. In addition to fostering individual growth,
education plays an important role in reducing social inequalities by expanding opportunities and promoting
inclusion. When access to quality education is ensured, citizens become more capable of participating
actively in their communities and contributing to social progress. In this context, schools fulfill a
fundamental role not only as places of learning but also as environments for human development and value
formation. However, the effectiveness of education depends on the joint involvement of schools, families,
and communities. Collaboration among these actors strengthens the teaching and learning process and
supports the comprehensive development of students. Therefore, investing in education means investing in
the future of individuals and society. It is an essential path toward citizenship, social justice, and sustainable
development, making possible the construction of a more democratic, participatory, and equitable society

prepared to meet the challenges of the contemporary world.
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1 INTRODUCAO

A educagdo ¢ amplamente reconhecida como um dos principais instrumentos de desenvolvimento
humano e social, pois possibilita a formagao integral dos individuos e contribui para a construgao de uma
sociedade mais justa e democratica. Nesse contexto, Paulo Freire (1996) destaca que a educacdo deve
promover a conscientizagdo e a autonomia dos sujeitos, permitindo que eles compreendam sua realidade e
atuem na transformag¢ao do mundo em que vivem. Assim, a educagdo deixa de ser apenas um processo de
transmissdo de conhecimentos e passa a ser um caminho para a formacgao cidada e para o exercicio da
liberdade.

Além de favorecer a constru¢do do conhecimento, a educagdo desempenha um papel essencial no
desenvolvimento de competéncias, habilidades e valores necessarios a vida em sociedade. Segundo José
Carlos Libaneo (2013), a escola tem a responsabilidade de preparar os estudantes para participarem de
forma critica e consciente da vida social, politica e cultural. Dessa maneira, o ambiente escolar torna-se um
espaco privilegiado para a formacdo de cidaddos capazes de refletir, dialogar e contribuir para o
desenvolvimento coletivo.

No campo social, a educacdo também se destaca como um importante instrumento de inclusao e
reducdo das desigualdades. Para Dermeval Saviani (2008), o acesso ao conhecimento sistematizado ¢ um
direito fundamental e uma condicdo indispensavel para a democratizacdo da sociedade. Sob essa
perspectiva, uma educa¢do de qualidade possibilita que diferentes grupos sociais tenham maiores
oportunidades de desenvolvimento pessoal, profissional e econdmico, fortalecendo a cidadania e a justiga
social.

Diante dessa realidade, torna-se necessario compreender a educacdo como um elemento estratégico
para o progresso humano e social. Conforme afirma Anisio Teixeira (1977), a educagdo ¢ a base para o
desenvolvimento de uma nacao, pois contribui para a formagao de individuos preparados para enfrentar os
desafios do seu tempo. Dessa forma, refletir sobre a importancia da educagao significa reconhecer seu papel
na construcdo de uma sociedade mais participativa, inclusiva e comprometida com o bem comum,
consolidando-a como um dos pilares fundamentais do desenvolvimento humano e social.

Dentro desse processo evolutivo que se reafirma o poder que a educagdo tem na sociedade, pois se
constitui como um cerne do desenvolvimento social, promovendo a cidadania, a autonomia intelectual e a
redugdo das desigualdades desde a primeira infancia até a formagao profissional. E como pilar da sociedade,
ela molda cidaddos conscientes, reduz as desigualdades promovendo assim a mobiliza¢dao socioecondmica,
além de capacitar a forga de trabalho futura. Perpassa ainda todos os niveis de ensino, niveis esses que

trazem consigo habilidades Uinicas que sdo inerentes a formacao integral do ser humano. A primeira delas,
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a educacao infantil que tem como objetivo o desenvolvimento, a socializagao e a coordenagao motora; outra
etapa, o ensino fundamental que prioriza a consolidagdo, a alfabetizagcdo e o raciocinio 16gico, o ensino
médio prepara para a autonomia e escolhas profissionais e o ensino superior foca na especializagdo e na
pesquisa cientifica.

E, para garantir esse direito, a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (LDB) traz
recentes alteragdes com diretrizes rigorosas focadas na infraestrutura, equidade e dignidade no ambiente
escolar. A primeira delas se refere as Condi¢des Minimas de Infraestrutura (Lei n® 15.360/2026), a mesma
passou a exigir que todas as escolas publicas de educagao basica possuam infraestrutura completa e insumos
indispensaveis. Isso inclui o fornecimento de bibliotecas, laboratérios de ciéncia e informatica, acesso a
internet, quadra poliesportiva coberta, banheiros adequados, acessibilidade e saneamento basico.

A segunda se refere a Universalizacdo e Equidade na Educagio Infantil (Lei n® 15.369/2026), onde
0s municipios agora sdo obrigados a garantir a oferta de educacdo infantil em creches e pré-escolas de
forma proporcional. Isso busca combater o déficit historico de vagas e garantir igualdade de acesso tanto
nas zonas urbanas quanto nas rurais. A terceira esta voltada para o Saneamento e Agua Potavel (Lei n°
15.276/2025) que obrigam o Estado a garantir que as instituicdes de ensino tenham acesso a agua tratada,
energia elétrica e esgotamento sanitario, reconhecendo o saneamento basico como um direito essencial para
o processo de aprendizagem e dignidade dos estudantes. E a quarta se trata das Diretrizes do Novo Ensino
Meédio (Lei n® 14.945/2024) da reformulagao estrutural da etapa com uma Formagao Geral Béasica ampliada
(2.400 horas) e itinerarios formativos (600 horas), garantindo um equilibrio maior entre o conhecimento
académico, o desenvolvimento humano e a preparagao para o mundo do trabalho.

Todas essas mudangas na legislagdo foram estabelecidas unicamente para garantir os direitos
sociais, politicos, econdmicas e culturais instituidas por leis aos cidaddos. Nessa perspectiva o presente
trabalho sobre: “A Educacdo como Pilar para o Desenvolvimento Humano e Social”, tras contribui¢des
significativas de estudiosos que priorizam uma educa¢do de qualidade e igualitaria a todos. O mesmo esta
estruturado com temas que tratam da Educacdo e Formagdo Humana; Educacdo como Instrumento de
Inclusdo e Cidadania; Educacao e Desenvolvimento Social; Desafios da Educagdo na Contemporaneidade;
Educacdo e Perspectivas para o Desenvolvimento Humano e Social; A importancia da parceria entre familia
e escola no processo educativo; Educagdo inclusiva: promovendo equidade e respeito a diversidade;
Educacao e Tecnologias Digitais no Desenvolvimento Humano e Social; A Educagdo como Caminho para
a Construcao de uma Cultura de Paz.

A literatura trabalhada nesse estudo fortalece a importancia da educagdo e o poder que ela emana
dentro do processo de transformacao humana e social, pois ela tem a capacidade de reduzir desigualdades,
promover a mobilidade social e formar cidaddos éticos, criticos e preparados para os desafios

contemporaneos.
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2 DESENVOLVIMENTO
2.1 EDUCACAO E FORMACAO HUMANA

A educagdo desempenha um papel fundamental na formagdo humana, pois contribui para o
desenvolvimento intelectual, emocional, social e ético dos individuos. Desde os primeiros anos de vida, o
processo educativo auxilia na constru¢cao de conhecimentos, valores € comportamentos que orientam a
convivéncia em sociedade. Nesse sentido, a educagdo vai além da aquisicdo de contetidos escolares,
influenciando diretamente a maneira como as pessoas compreendem o mundo e se relacionam com os
outros.

De acordo com Paulo Freire (1996), a educacdo deve promover a autonomia e a consciéncia critica
dos sujeitos, permitindo que eles reflitam sobre sua realidade e atuem na transformagao social. Para o autor,
ensinar ndo significa apenas transmitir informag¢des, mas criar possibilidades para a constru¢do do
conhecimento. Essa perspectiva fortalece a formacao de individuos mais participativos e comprometidos
com o bem comum.

A formagao humana proporcionada pela educacao também esta relacionada ao desenvolvimento de
competéncias essenciais para a vida em sociedade. Habilidades como didlogo, cooperacdo, respeito as
diferencas e resolucdo de conflitos sdo constantemente estimuladas no ambiente escolar. Essas
aprendizagens contribuem para a constru¢do de relagdes mais saudéaveis e para o fortalecimento dos valores
democraticos.

Dessa forma, a educagdo constitui um elemento indispensavel para o desenvolvimento humano. Ao
promover a formacdo integral dos individuos, ela possibilita a constru¢do de uma sociedade mais
consciente, ética e preparada para enfrentar os desafios contemporaneos, reafirmando sua importancia como

um dos pilares do desenvolvimento social.

2.2 AEDUCACAO COMO INSTRUMENTO DE INCLUSAO E CIDADANIA

A educagdo ¢ um dos principais meios de promoc¢ao da inclusdo social e da cidadania. Por meio
dela, as pessoas t€ém acesso ao conhecimento, ampliam suas oportunidades e desenvolvem condi¢des para
participar ativamente da vida social, politica e econdmica. Quando oferecida de forma democratica e
igualitaria, a educag@o contribui para a reducao das desigualdades e para a valorizagdo da diversidade.

Segundo Dermeval Saviani (2008), a democratizagdo do acesso ao conhecimento ¢ essencial para
a constru¢ao de uma sociedade mais justa. A escola, nesse contexto, assume a responsabilidade de garantir
que todos os estudantes tenham oportunidades de aprendizagem, independentemente de sua origem social,
cultural ou econdmica. Esse compromisso fortalece os principios da equidade e da justica social.

Além disso, a educacao favorece a formacao de cidadaos conscientes de secus direitos e deveres. Ao

compreenderem melhor a realidade em que vivem, os individuos tornam-se mais preparados para participar
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das decisdes coletivas e contribuir para o desenvolvimento de suas comunidades. A cidadania, portanto, ¢
fortalecida quando a educagdo promove o pensamento critico e a participagao social.

Nesse cendrio, investir em educagdo significa ampliar possibilidades de inclusdo e fortalecer a
democracia. A formagao cidada desenvolvida pela escola contribui para a constru¢do de uma sociedade
mais participativa, solidaria e comprometida com a garantia dos direitos humanos e com a promogao do

bem-estar coletivo.

2.3 EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO SOCIAL

O desenvolvimento social esta diretamente relacionado a qualidade da educagdao oferecida a
populacdo. Sociedades que investem em educagdo tendem a apresentar melhores indicadores de qualidade
de vida, desenvolvimento econdmico e participacao cidada. Dessa forma, a educacdo ¢ reconhecida como
um dos fatores mais importantes para o progresso social e para a constru¢do de um futuro sustentavel.

Para Anisio Teixeira (1977), a educagdo representa um dos principais instrumentos de
desenvolvimento nacional, pois prepara os individuos para enfrentar os desafios de seu tempo e contribuir
para o crescimento da sociedade. Nesse sentido, a escola desempenha um papel estratégico ao formar
pessoas capazes de inovar, criar solucdes e atuar de forma responsavel em diferentes contextos sociais.

Outro aspecto relevante ¢ a capacidade da educacao de promover mudangas sociais positivas. Ao
ampliar o acesso ao conhecimento e estimular a reflexao critica, ela favorece a transformacao de realidades
marcadas pela exclusdo, pela desigualdade e pela falta de oportunidades. Assim, a educagao torna-se uma
ferramenta essencial para a constru¢do de uma sociedade mais equilibrada e desenvolvida.

Portanto, a relacdo entre educagdo e desenvolvimento social ¢ indissocidvel. Quanto maior o
investimento na formagdo das pessoas, maiores sdo as possibilidades de crescimento coletivo,
fortalecimento da cidadania e promogao da justica social. Dessa maneira, a educacdo consolida-se como

um dos pilares fundamentais para o desenvolvimento humano e social.

2.4 DESAFIOS DA EDUCACAO NA CONTEMPORANEIDADE

Reconhecer a educacdo como um dos pilares do desenvolvimento humano e social implica
compreender que esse papel ainda encontra diversos obstaculos para ser plenamente efetivado. Embora
importantes avangos tenham sido alcancados nas ultimas décadas, persistem desafios relacionados as
desigualdades de acesso e permanéncia na escola, a infraestrutura das instituicdes de ensino, a valorizacao
dos profissionais da educagdo e as constantes transformagoes da sociedade. Esses fatores demonstram que
garantir uma educacao de qualidade continua sendo um compromisso coletivo e permanente.

Nesse contexto, torna-se necessario repensar as praticas educativas para que elas respondam as

necessidades do mundo contemporaneo. Como observa Anténio Névoa (2022), a escola precisa renovar-
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se continuamente, fortalecendo a profissao docente e criando condi¢des para que professores desenvolvam
praticas pedagodgicas inovadoras, colaborativas e centradas na aprendizagem dos estudantes. Assim, investir
na formagao inicial e continuada dos educadores representa uma estratégia indispensavel para a melhoria
da qualidade do ensino.

Outro desafio consiste em assegurar que a educagao alcance todos os estudantes de forma equitativa,
respeitando suas diferentes realidades e promovendo oportunidades de aprendizagem significativas. A
UNESCO (2021) destaca que a construcao de sistemas educacionais mais inclusivos depende da reducao
das desigualdades, da promog¢ao da equidade e da garantia do direito a educagdo ao longo da vida. Dessa
forma, a escola reafirma seu papel como espago de inclusdo, respeito a diversidade e formagao cidada.

Diante desse cenario, observa-se que os desafios da educagdo ndo podem ser atribuidos
exclusivamente as instituicdes escolares. Eles refletem questdes sociais, econdmicas e politicas que exigem
o compromisso conjunto do Estado, da familia e da sociedade. Somente por meio de investimentos
continuos, da valorizagdo dos profissionais da educacdo e do fortalecimento das politicas publicas sera

possivel consolidar uma educagdo capaz de promover o desenvolvimento humano e social de forma efetiva.

2.5 EDUCACAO E PERSPECTIVAS PARA O DESENVOLVIMENTO HUMANO E SOCIAL

Pensar o futuro da educagdo significa reconhecer sua capacidade de transformar vidas e impulsionar
o desenvolvimento das sociedades. Em um cenario marcado por rapidas mudangas cientificas, tecnologicas
e culturais, a escola ¢ chamada a formar sujeitos capazes de compreender a realidade, enfrentar desafios e
participar ativamente da constru¢do de uma sociedade mais justa, democratica e sustentavel.

Nessa perspectiva, Edgar Morin (2000) defende que a educagdo deve preparar os individuos para
compreender a complexidade do mundo, articulando diferentes saberes e desenvolvendo uma formacao que
ultrapasse a simples transmissao de contetido. Essa compreensao evidencia que educar ¢ formar pessoas
capazes de pensar criticamente, tomar decisdes responsaveis e atuar de maneira ética diante das
transformagoes sociais.

Além da construgdo do conhecimento, torna-se essencial desenvolver competéncias que permitam
aos estudantes aplicar aquilo que aprendem em diferentes contextos. Philippe Perrenoud (2000) destaca
que a escola deve favorecer a autonomia, a capacidade de resolver problemas, o trabalho colaborativo e o
exercicio da cidadania. Essas competéncias contribuem para uma aprendizagem mais significativa e para a
formacao de individuos preparados para os desafios da vida pessoal, profissional e social.

Em sintese, compreender a educacdo como pilar do desenvolvimento humano e social significa
reconhecer que ela ultrapassa os limites da sala de aula e influencia diretamente a constru¢cdo de uma
sociedade mais justa, democratica e sustentdvel. Diante dos desafios contemporaneos, torna-se

indispensavel fortalecer politicas publicas, valorizar os profissionais da educag¢do e promover praticas
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pedagdgicas que assegurem uma formacao integral. Assim, a educagao reafirma seu papel como elemento
essencial para a transformagdo social e para a constru¢do de um futuro pautado na equidade, na cidadania

e no desenvolvimento humano.

2.6 AIMPORTANCIA DA PARCERIA ENTRE FAMILIA E ESCOLA NO PROCESSO EDUCATIVO

A parceria entre familia e escola constitui um dos pilares fundamentais para o sucesso do processo
educativo, pois ambas compartilham a responsabilidade pela formacao integral da crianca e do adolescente.
Enquanto a familia representa o primeiro espago de socializagdo, responsavel pela transmissao de valores,
principios e habitos, a escola amplia esse processo por meio da construgdo sistematizada do conhecimento
e do desenvolvimento das competéncias necessarias para a vida em sociedade. De acordo com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n° 9.394/1996), a educacao ¢ dever da familia ¢ do Estado,
inspirada nos principios da liberdade humana, evidenciando que a participagao da familia ¢ indispensavel
para uma educacdo de qualidade (BRASIL,1996).

A presenca da familia na vida escolar favorece o desenvolvimento cognitivo, emocional e social dos
estudantes. Quando os responsaveis acompanham a rotina escolar, participam de reunides, dialogam com
os professores e incentivam os estudos, os alunos tendem a apresentar melhor desempenho académico,
maior autoestima e maior compromisso com a aprendizagem. Nesse sentido, Paulo Freire (1996) afirma
que educar ¢ um ato de didlogo, respeito e construgdo coletiva, destacando que a educagdo acontece por
meio da interacao entre diferentes sujeitos, sendo a familia uma importante parceira nesse processo.

Entretanto, construir uma relagdo colaborativa entre familia e escola ainda representa um desafio
para muitas instituicdes de ensino. Fatores como a falta de tempo, dificuldades socioeconémico, diferencas
culturais e falhas na comunicacdo podem comprometer essa aproximagdo. Por isso, cabe a escola
desenvolver estratégias que promovam o acolhimento das familias, fortalecendo o didlogo, a escuta ativa e
a participagdo das decisdes relacionadas ao processo educativo. Conforme destaca José Carlos Libaneo
(2004), uma escola democratica reconhece a participacdo da comunidade escolar como elemento essencial
para a melhoria da qualidade da educacao e para a formagao cidada dos estudantes.

Assim fortalecer a parceria entre familia e escola significa investir em uma educagdao mais
humanizada, inclusiva e comprometida com o desenvolvimento integral dos estudantes. Quando essas duas
instituicdes atuam de forma colaborativa, criam um ambiente favordvel a aprendizagem, ao
desenvolvimento de valores éticos e ao exercicio da cidadania. Dessa forma, a construgdo de vinculos
baseados na confianga, no respeito e na corresponsabilidade contribui para a formacao de individuos mais

conscientes, autdbnomos e preparados para enfrentar os desafios da sociedade contemporanea.
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2.7 EDUCACAO INCLUSIVA: PROMOVENDO EQUIDADE E RESPEITO A DIVERSIDADE.

A educagdo inclusiva representa um compromisso com a constru¢do de uma escola que acolhe,
respeita e valoriza as diferencas, garantindo a todos os estudantes o direito de aprender e participar
ativamente do processo educativo. Mais do que assegurar o acesso a escola, a inclusdo exige a eliminagao
de barreiras fisicas, pedagogicas e atitudinais, possibilitando que cada aluno desenvolva suas
potencialidades como um elemento enriquecedor da convivéncia e da aprendizagem.

Promover equidade na educacao significa oferecer oportunidade de aprendizagem de acordo com
as necessidades de cada estudante, respeitando suas singularidades e assegurando condigdes para que todos
alcancem seu pleno desenvolvimento. Nesse contexto, a atuacdo da escola deve estar pautada em praticas
pedagobgicas inclusivas, na formacdo continuada dos professores e no fortalecimento da parceria entre
familia e escola, comunidade e profissionais da educagdo. Como afirma Maria Teresa EglérMantoan
(2003), “a inclusdo implica uma mudanca de perspectiva educacional, pois ndo atinge apenas os demais,
para que obtenham sucesso na corrente educativa geral”.

Assim, a educac¢ao inclusiva contribui para a formagao de uma sociedade mais justa, democratica e
solidaria, ao promover o respeito as diferengas e combater qualquer forma de discriminag@o. Ao reconhecer
que cada estudante possui caracteristicas, ritmos e formas proprias de aprender, a escola fortalece os
principios da equidade, da cidadania e dos direitos humanos, formando individuos mais conscientes,

empaticos e preparados para conviver em uma sociedade diversa.

2.8 EDUCACAO E TECNOLOGIAS DIGITAIS NO DESENVOLVIMENTO HUMANO E SOCIAL

As transformagdes tecnoldgicas das ultimas décadas modificaram significativamente as formas de
ensinar, aprender e produzir conhecimento. Nesse contexto, as tecnologias digitais passaram a integrar o
cotidiano das instituigdes educacionais, oferecendo novas possibilidades para o desenvolvimento de
praticas pedagdgicas mais dinamicas, interativas e colaborativas. Quando utilizadas de forma planejada,
essas ferramentas ampliam o acesso a informagao, favorecem a constru¢do do conhecimento e contribuem
para o desenvolvimento de competéncias necessarias a sociedade contemporanea.

Segundo Moran (2018), a educacdo precisa acompanhar as mudangas sociais e tecnologicas,
promovendo metodologias que coloquem o estudante como protagonista do processo de aprendizagem.
Nessa perspectiva, o uso das tecnologias digitais ndo deve limitar-se a substituicao de recursos tradicionais,
mas possibilitar experiéncias significativas que estimulem a criatividade, a autonomia, a resolucdo de
problemas e o pensamento critico. Assim, o professor assume o papel de mediador, orientando os estudantes
na utilizagdo consciente e €tica das informacdes disponiveis.

Outro aspecto relevante refere-se a inclusdo digital como condi¢do para a democratizagdo do

conhecimento. Embora os avangos tecnoldgicos tenham ampliado as oportunidades de aprendizagem, ainda
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existem desafios relacionados ao acesso desigual aos recursos tecnologicos e a formagao dos profissionais
da educacdo para o uso pedagogico dessas ferramentas. Dessa forma, torna-se essencial o fortalecimento
de politicas publicas que garantam infraestrutura adequada, conectividade e formagdo continuada dos
docentes.

Diante desse cenario, as tecnologias digitais consolidam-se como importantes aliadas da educagao
e do desenvolvimento humano e social. Quando integradas as praticas pedagdgicas de maneira critica, ética
e inclusiva contribuem para a formagdo de cidaddos capazes de participar ativamente da sociedade do

conhecimento, fortalecendo a inovagao, a cidadania e a aprendizagem ao longo da vida.

2.9 AEDUCACAO COMO CAMINHO PARA A CONSTRUCAO DE UMA CULTURA DE PAZ

A educagdo desempenha um papel essencial na constru¢do de uma cultura de paz, pois favorece o
desenvolvimento de valores como respeito, solidariedade, empatia, didlogo e cooperacdo. Em uma
sociedade marcada por diferentes formas de violéncia, intolerancia e desigualdade, a escola constitui um
espaco privilegiado para promover relagdes pautadas no respeito as diferencgas e na valorizagao dos direitos
humanos. Dessa maneira, educar para a paz significa formar individuos comprometidos com a convivéncia
democratica e com a transformagao positiva da realidade social.

De acordo com Delors (2012), um dos pilares da educacdo consiste em "aprender a viver juntos",
desenvolvendo a compreensdo do outro ¢ a capacidade de resolver conflitos de maneira pacifica. Essa
perspectiva evidencia que a educagdo deve ir além da transmissdo de contetidos, contribuindo para a
formagdo ética e cidada dos estudantes. Nesse processo, o didlogo, a escuta, a cooperagdo e o respeito a
diversidade tornam-se elementos indispensaveis para a constru¢do de ambientes escolares acolhedores e
inclusivos.

A promocao da cultura de paz também depende da atuagdo conjunta da escola, da familia e da
comunidade. Projetos educativos voltados para a media¢do de conflitos, a educagdo socioemocional e a
valorizagao da diversidade fortalecem vinculos de respeito e pertencimento entre os estudantes. Além disso,
praticas pedagogicas fundamentadas na participagdo, na inclusdo e no exercicio da cidadania contribuem
para prevenir situacdes de violéncia e discriminacdo no ambiente escolar.

Assim, investir em uma educagdo comprometida com a cultura de paz representa fortalecer os
principios da democracia, da justica social e dos direitos humanos. Ao formar cidaddos conscientes,
responsaveis e capazes de conviver com as diferencas, a escola reafirma sua funcdo social na construgdo

de uma sociedade mais humana, solidéria e preparada para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo como pilar para o desenvolvimento humano e social eleva o patamar evolutivo da
sociedade, pois se constitui como forca motriz que impulsiona o desenvolvimento humano em sua
totalidade, desenvolvimento esse, que abrange as capacidades fisicas, intelectuais e morais do individuo. O
ato de educar vai além da transmissao de conhecimento, principalmente pelo fato de englobar a formagao
ética, social, emocional e profissional das pessoas. Sendo assim, investir na formacao de individuos sociais
¢ contribuir também para a geracao de profissionais qualificados, e consequentemente contribuir na redugao
de desigualdades sociais.

Nesse contexto, cabe ressaltar a importancia se trabalhar a formacao cidada, pois a mesma contribui
para a construgdo de uma sociedade mais participativa, solidaria e comprometida com a garantia dos direitos
humanos e com a promocao do bem-estar individual e coletivo do homem. Ela fortalece a democracia,
combate a desinformagdo e prepara os jovens para serem agentes de transformacao, além de promover uma

consciente mais justa e equitativa dos individuos.
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RESUMO
Este capitulo apresenta a integracdo entre ciéncia, arte e tecnologia como estratégia para fortalecer a
educagdo cientifica e promover o protagonismo feminino por meio de projetos de iniciagdo cientifica
desenvolvidos com estudantes do 3° ao 7° ano do ensino fundamental de uma escola municipal de Boa
Vista-RR. Fundamentadas na abordagem STEAM, as a¢des valorizam a investigacdo, a criatividade e a
interdisciplinaridade, evidenciando as contribui¢des das mulheres para a ciéncia, a arte e a tecnologia e
contribuindo para a superagdo de estereotipos de género. Conclui-se que essas praticas favorecem uma
aprendizagem significativa, ampliam o interesse pelas areas cientificas e tecnologicas e contribuem para

uma educac¢ao mais inclusiva, equitativa e socialmente comprometida.
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ABSTRACT
This chapter presents the integration of science, art, and technology as a strategy to strengthen science
education and promote female leadership through scientific initiation projects developed with students from
the 3rd to the 7th grade of elementary school in a municipal school in Boa Vista-RR. Based on the STEAM
approach, the actions value investigation, creativity, and interdisciplinarity, highlighting the contributions
of women to science, art, and technology and contributing to overcoming gender stereotypes. It is concluded
that these practices favor meaningful learning, broaden interest in scientific and technological areas, and

contribute to a more inclusive, equitable, and socially committed education.

Keywords: Art; Female Leadership; Science; Science Education; Technology.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a educagdo cientifica tem sido reconhecida como um dos principais
instrumentos para a formagao de cidaddos criticos, criativos e capazes de compreender os desafios da
sociedade contemporinea. Nesse contexto, torna-se necessario desenvolver praticas pedagodgicas que
ultrapassem o ensino tradicional e promovam experiéncias investigativas, interdisciplinares e
contextualizadas, aproximando os estudantes da ciéncia, da tecnologia, da arte e da inovagdo. A abordagem
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) destaca-se por integrar diferentes areas
do conhecimento, favorecendo a aprendizagem significativa, a resolug¢@o de problemas e o desenvolvimento
de competéncias essenciais para o século XXI.

Ao mesmo tempo, apesar dos avancos conquistados pelas mulheres nos campos cientifico e
tecnologico, persistem desigualdades de género que limitam sua representatividade e reconhecimento. Ao
longo da histéria, inumeras cientistas, inventoras, artistas e pesquisadoras tiveram suas contribui¢des
invisibilizadas ou pouco valorizadas, o que reforca esteredtipos e reduz as referéncias femininas para
criangas € jovens e € nesse sentido, que a escola desempenha um papel fundamental na promog¢ao da
equidade, ao proporcionar vivéncias que evidenciem a participacdo das mulheres na constru¢do do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, estimulando o protagonismo feminino desde os anos iniciais da
educacao basica.

Diante desse cendrio, este capitulo apresenta uma experiéncia desenvolvida na Escola Municipal
Newton Tavares, em Boa Vista-RR, envolvendo estudantes do 3° ao 7° ano do Ensino Fundamental. As

acoes foram realizadas por meio de projetos de iniciacdo cientifica com enfoque interdisciplinar, articulando
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ciéncia, arte e tecnologia para promover a alfabetizagdo cientifica e valorizar o papel das mulheres na
producdo do conhecimento.

Esses projetos possibilitaram aos estudantes investigar trajetorias de mulheres cientistas, inventoras,
artistas e protagonistas dos saberes tradicionais amazonicos, desenvolvendo atividades de pesquisa,
experimentacao, produgao artistica, construcao de instalagdes, exposicoes e socializa¢ao dos resultados. As
propostas dialogam com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente os
relacionados a educacao de qualidade (ODS 4), igualdade de género (ODS 5), trabalho decente (ODS 8),
consumo ¢ produgdo responsaveis (ODS 12) e protecao da vida terrestre (ODS 15), fortalecendo uma
educagdao comprometida com a sustentabilidade, a inclusao e a justica social.

Este capitulo estd organizado a partir da apresentagdo e discussdao de quatro projetos de iniciagdo
cientifica desenvolvidos na Escola Municipal Newton Tavares, em Boa Vista-RR, que evidenciam a
integracdo entre arte, ciéncia e tecnologia como estratégia para fortalecer a educagdo cientifica e o
protagonismo feminino. Inicialmente, ¢ apresentado o projeto Rosalind Franklin e a Descoberta do DNA:
Ciéncia, Igualdade e Protagonismo Feminino, que valoriza a contribuicdo das mulheres para a ciéncia e
estimula o interesse pela investigagdo cientifica. Em seguida, discute-se o projeto Instalagdo Artistica: Arte
Indigena, Vozes Femininas que Iluminam a Ciéncia, a Arte e a Tecnologia, que integra conhecimentos
cientificos, artisticos e saberes ancestrais por meio de produgdes coletivas. Na sequéncia, aborda-se o
projeto Constelacdo das Inventoras: Vozes Femininas que [luminam a Tecnologia, que evidencia o papel
das mulheres na inovagdo tecnoldgica por meio de uma instalagdo artistica interativa. Por fim, apresenta-
se o projeto Nos Trilhos da Ciéncia Amazonica Fronteirica: Mulheres e os Saberes Tradicionais e
Cientificos na Producdo e Comercializacdo da Farinha, que articula conhecimentos cientificos e saberes
tradicionais amazodnicos, valorizando a cultura local, a sustentabilidade e a atuagdo das mulheres na

produgdo de conhecimentos.

2 EDUCACAO CIENTIFICA NA PERSPECTIVA STEAM: INTEGRACAO ENTRE CIENCIA,
ARTE E TECNOLOGIA

A educagao cientifica constitui um dos pilares para a formagao de cidadaos capazes de compreender,
interpretar e intervir criticamente na realidade. Mais do que transmitir conceitos cientificos, ela busca
desenvolver nos estudantes competéncias relacionadas a investiga¢do, a argumentacdo, a tomada de
decisdes e a compreensdo das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Para Chassot (2018), a educacao cientifica deve contribuir para que os individuos compreendam o
mundo em que vivem, tornando-os capazes de interpretar fendmenos naturais e sociais de forma critica.
Nesse sentido, "a alfabetizagdo cientifica pode ser considerada como o conjunto de conhecimentos que

facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem" (CHASSOT, 2018, p. 62).
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Essa perspectiva amplia o papel da escola ao promover aprendizagens que extrapolam a memorizagao de
conteudos ¢ favorecem a formagao cidada.

Associada a educacdo cientifica, a alfabetizacdo cientifica representa um processo continuo de
constru¢do de conhecimentos, habilidades e atitudes que permitem ao estudante compreender informagodes
cientificas, analisar evidéncias e participar de discussdes relacionadas as questdes sociais € ambientais.
Segundo Sasseron e Carvalho (2011), a alfabetizagdo cientifica deve ser compreendida como uma pratica
educativa que desenvolve a capacidade de formular hipoteses, investigar problemas, interpretar dados e
comunicar resultados, favorecendo a participacdo critica dos estudantes na sociedade. De forma
complementar, os autores afirmam que esse processo envolve o desenvolvimento de competéncias
investigativas que aproximam os alunos da natureza da ciéncia, fortalecendo a autonomia intelectual e a
capacidade de resolver problemas presentes no cotidiano.

Nesse contexto, a abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics)
emerge como uma estratégia pedagogica inovadora que integra diferentes areas do conhecimento em torno
de desafios reais e significativos. Ao incorporar as artes ao ensino das ciéncias, a metodologia amplia as
possibilidades de criatividade, inovagdo e pensamento critico, promovendo uma aprendizagem
interdisciplinar e contextualizada.

Yakman (2008) defende que a educagdo STEAM favorece a integragdo entre disciplinas ao romper
com a fragmentagdo curricular e estimular a resolucdo colaborativa de problemas. Essa abordagem
aproxima os estudantes das demandas do mundo contemporaneo, incentivando a experimentagdo, a
criatividade e a produg¢do de solug¢des inovadoras para questdes cientificas, tecnoldgicas e sociais.

A aprendizagem baseada na investigacdo constitui um dos principais fundamentos da educagdo
cientifica e da abordagem STEAM. Nessa perspectiva, o estudante assume papel protagonista na construcao
do conhecimento, formulando perguntas, levantando hipdteses, realizando experimentos, analisando
evidéncias e socializando resultados.

Conforme ressalta Demo (2015), educar pela pesquisa significa transformar o estudante em sujeito
ativo do processo educativo, uma vez que "pesquisa € principio cientifico e educativo" (DEMO, 2015, p.
9). Essa concepgao fortalece metodologias investigativas que estimulam a curiosidade, a autonomia
intelectual, o pensamento critico e a capacidade de resolver problemas complexos, aproximando o ensino
das praticas desenvolvidas na producdo do conhecimento cientifico.

Por fim, a integracdo entre educacdo cientifica, alfabetizacdo cientifica, abordagem STEAM e
aprendizagem investigativa contribui significativamente para o desenvolvimento das competéncias
essenciais ao século XXI. Entre elas destacam-se o pensamento critico, a criatividade, a comunicagdo, a
colaboragdo, a cultura digital e a resolug¢do de problemas, competéncias amplamente defendidas pela Base

Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018).
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Nesse cenario, a escola assume papel estratégico ao promover experiéncias de aprendizagem que
integrem ciéncia, arte, tecnologia e inovacao, favorecendo a formagao de estudantes protagonistas, éticos,
criativos e comprometidos com a constru¢do de uma sociedade mais sustentavel, inclusiva e socialmente

justa.

3 PROTAGONISMO FEMININO NA CIENCIA, NA TECNOLOGIA E NAS ARTES

A promog¢do do protagonismo feminino na ciéncia, na tecnologia e nas artes constitui um dos
grandes desafios da educagdao contemporanea, especialmente diante das persistentes desigualdades de
género observadas nesses campos do conhecimento. Embora as mulheres tenham ampliado
significativamente sua participacao na educagdo e na pesquisa cientifica nas ultimas décadas, sua presenga
ainda ¢ reduzida em areas estratégicas como engenharia, computagdo e tecnologias digitais.

De acordo com a UNESCO (2024), as mulheres representam apenas 35% dos concluintes dos cursos
de STEM e cerca de 22% dos profissionais dessas areas nos paises do G20, evidenciando que os avangos
alcangados ainda s3o insuficientes para garantir equidade de oportunidades. Conforme destaca o relatdrio
Changing the Equation, "a igualdade de género na ciéncia ¢ indispensavel para responder aos desafios
globais e impulsionar a inovacao" (UNESCO, 2024, p. 5).

Nesse contexto, a escola desempenha papel fundamental na desconstrugdo de esteredtipos
historicamente construidos sobre as capacidades intelectuais de meninas e mulheres. A valorizagdo de
trajetorias femininas na ciéncia, na tecnologia e nas artes amplia o repertorio cultural dos estudantes e
fortalece a construgdo de referéncias positivas para as novas geragoes.

Para Carvalho e Rabay (2023), promover uma educa¢do comprometida com a equidade de género
significa desenvolver praticas pedagdgicas que reconhecam a diversidade, combatam preconceitos e
garantam oportunidades iguais de aprendizagem e participacdo. Assim, inserir no curriculo historias de
cientistas, inventoras, engenheiras, artistas e pesquisadoras contribui para que meninas se reconhecam
como produtoras de conhecimento e protagonistas da inovagao.

A abordagem STEAM fortalece esse processo ao integrar ci€ncia, tecnologia, engenharia, artes e
matematica em experiéncias investigativas, criativas e colaborativas. Ao desenvolver projetos
interdisciplinares que dialogam com problemas reais, os estudantes sdo incentivados a pesquisar, criar,
experimentar e comunicar resultados, a0 mesmo tempo em que conhecem as contribui¢des de mulheres que
transformaram diferentes areas do conhecimento.

Segundo a UNESCO (2024), ambientes educacionais inclusivos, aliados a metodologias
investigativas e a presenca de modelos femininos de referéncia, favorecem o aumento do interesse das
meninas pelas carreiras cientificas e tecnoldgicas, reduzindo barreiras socioculturais que ainda limitam sua

participagao.
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Nessa perspectiva, fomentar o protagonismo feminino desde a Educagao Bésica significa promover
uma educac¢ao cientifica comprometida com a inclusdo, a justica social e o desenvolvimento sustentavel.
Projetos de iniciagdo cientifica, feiras de ciéncias, oficinas, instala¢des artisticas e atividades baseadas na
abordagem STEAM constituem estratégias capazes de fortalecer a autonomia, a criatividade, o pensamento
critico e a lideranca das estudantes, além de ampliar a participagdo das meninas nas areas cientificas e
tecnoldgicas, essas experiéncias contribuem para a formagdo de cidaddos conscientes da importancia da
diversidade na producdo do conhecimento, alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
especialmente ao ODS 4 (Educacao de Qualidade) e ao ODS 5 (Igualdade de Género), que defendem uma

educagdo inclusiva, equitativa e promotora de oportunidades para todos.

4 PROJETOS DE INICIACAO CIENTIFICA E PRATICAS PEDAGOGICAS
INTERDISCIPLINARES NA EDUCACAO BASICA

Os projetos de iniciagdo cientifica desenvolvidos na Escola Municipal Newton Tavares foram
concebidos a partir da perspectiva da educagdo cientifica por investigacdo, articulando os principios da
abordagem STEAM com praticas pedagogicas interdisciplinares. A metodologia adotada buscou integrar
ciéncia, tecnologia, engenharia, artes e matematica em situagdes reais de aprendizagem, favorecendo a
construcao do conhecimento de forma colaborativa, critica e contextualizada.

Nessa perspectiva, a iniciacdo cientifica na Educa¢do Basica constitui uma estratégia pedagogica
que incentiva os estudantes a formular perguntas, investigar problemas, interpretar evidéncias e socializar
resultados, fortalecendo sua autonomia intelectual e seu protagonismo. Conforme Ovigli (2025), a iniciagdo
cientifica ¢ uma atividade estratégica para a formagao dos estudantes, pois aproxima a pesquisa do cotidiano
escolar e possibilita compreender e transformar a realidade por meio do conhecimento cientifico.

O primeiro projeto, "Rosalind Franklin e a Descoberta do DNA: Ciéncia, Igualdade e Protagonismo
Feminino", teve como objetivo reconhecer e valorizar a contribui¢do das mulheres para a ciéncia, tomando
como referéncia a trajetoria da cientista Rosalind Franklin e sua participagdo na descoberta da estrutura do
DNA. A proposta integrou conhecimentos de Ciéncias, Arte e Tecnologia por meio de rodas de conversa,
pesquisas, producdo de modelos tridimensionais da molécula de DNA, experimentacao e socializagdo dos
resultados, além da compreensdo de conceitos cientificos relacionados a genética, o projeto promoveu
reflexdes sobre equidade de género, reconhecimento das mulheres na ciéncia e desenvolvimento do
pensamento investigativo.

A valorizagdo de cientistas historicamente invisibilizadas contribuiu para ampliar o repertdrio
cientifico e cultural dos estudantes, favorecendo a constru¢do de uma educagdo comprometida com a

igualdade de oportunidades e com a alfabetizagdo cientifica (BRASIL, 2018; UNESCO, 2024).
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O projeto "Instalacdo Artistica: Arte Indigena, Vozes Femininas que [luminam a Ciéncia, a Arte e a
Tecnologia" aproximou os estudantes dos conhecimentos tradicionais dos povos indigenas, valorizando
especialmente o protagonismo das mulheres indigenas na preservagdo da cultura, da arte e dos saberes
ancestrais. A producao de instalagdes artisticas possibilitou integrar pesquisa cientifica, expressao artistica
e tecnologias digitais, promovendo experiéncias interdisciplinares fundamentadas na criatividade, na
investigagdo e na valorizacdo da diversidade cultural.

Essa proposta dialoga com a perspectiva da educagdo intercultural ao reconhecer que diferentes
formas de conhecimento contribuem para a construgao da ciéncia e para a formacao cidada, fortalecendo o
respeito as identidades culturais e ao patrimonio material e imaterial.

O terceiro projeto, "Constelacdo das Inventoras: Vozes Femininas que Iluminam a Tecnologia",
buscou evidenciar a contribui¢do de mulheres inventoras e pesquisadoras responsaveis por importantes
avancos tecnologicos que transformaram a sociedade. Por meio de pesquisas biogréficas, produgdo de
painéis, recursos digitais e uma instalacdo artistica interativa representando uma constelagao, os estudantes
investigaram invengdes desenvolvidas por mulheres em diferentes periodos historicos.

A proposta favoreceu a compreensdo da tecnologia como produg¢do humana, colaborativa e
inclusiva, além de incentivar meninas a reconhecerem seu potencial para atuar em areas cientificas e
tecnologicas. A UNESCO destaca que a ampliagdo da participagdo feminina em STEM depende, entre
outros fatores, da presen¢a de referéncias femininas positivas durante a educagdo basica, fortalecendo o
interesse das estudantes por essas areas (UNESCO, 2024).

Por fim, o projeto "Nos Trilhos da Ciéncia Amazodnica Fronteirica: Mulheres e os Saberes
Tradicionais e Cientificos na Producdo e Comercializagdo da Farinha" promoveu a integragdo entre
conhecimentos cientificos e saberes tradicionais amazonicos, valorizando o protagonismo das mulheres na
producao, beneficiamento e comercializa¢ao da farinha de mandioca em Roraima. Desenvolvido por meio
de pesquisas de campo, entrevistas, registros fotograficos, produ¢do de materiais cientificos e participagao
em feiras de ciéncias, o projeto possibilitou aos estudantes compreender as relagdes entre cultura, ciéncia,
sustentabilidade e empreendedorismo.

O projeto ainda evidenciou o papel feminino na preservacdo dos conhecimentos tradicionais, a
investigagdo contribuiu para o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica, da educacdo ambiental e da
valorizacdo da identidade cultural amazdnica, em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentéavel, especialmente os ODS 4, 5, 8, 12 e 15. A literatura aponta que projetos interdisciplinares de
iniciagdo cientifica potencializam o protagonismo estudantil, aproximam a pesquisa da realidade local e

fortalecem a aprendizagem significativa na Educacdo Bésica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A integracdo entre ciéncia, arte e tecnologia evidenciou-se, ao longo deste capitulo, como uma
estratégia pedagogica capaz de fortalecer a educagdo cientifica, promover a aprendizagem significativa e
ampliar as possibilidades de participagdo dos estudantes em processos investigativos. A abordagem
STEAM mostrou-se um importante referencial para o desenvolvimento de praticas interdisciplinares que
estimulam a curiosidade, a criatividade, a resolu¢do de problemas e o pensamento critico, contribuindo para
a formacao de sujeitos capazes de compreender e intervir de maneira consciente nos desafios da sociedade
contemporanea.

Ao mesmo tempo, as experiéncias desenvolvidas demonstraram que promover o protagonismo
feminino na Educagdo Basica significa ir além da apresentagdo de conteudos cientificos. Trata-se de
reconhecer e valorizar as contribui¢des historicas e contemporaneas das mulheres para a ciéncia, a
tecnologia e as artes, proporcionando as criangas e aos adolescentes referéncias positivas que contribuam
para a desconstru¢do de esteredtipos de género e para a construcdo de uma cultura de equidade. Ao inserir
trajetorias de cientistas, inventaras, artistas ¢ mulheres detentoras de saberes tradicionais no curriculo
escolar, amplia-se o repertdrio cultural dos estudantes e fortalece-se o compromisso da escola com uma
educacdo inclusiva, democratica e socialmente justa.

Os quatro projetos de iniciacdo cientifica apresentados, Rosalina Franklin e a Descoberta do DNA:
Ciéncia, Igualdade e Protagonismo Feminino; Instalagdo Artistica: Arte Indigena, Vozes Femininas que
[luminam a Ciéncia, a Arte e a Tecnologia; Constelacdo das Inventaras: Vozes Femininas que [luminam a
Tecnologia; e Nos Trilhos da Ciéncia Amazonica Fronteiriga: Mulheres e os Saberes Tradicionais e
Cientificos na Produgao e Comercializagdo da Farinha, evidenciaram que a pesquisa, a experimentacdo, a
producao artistica e a valorizacao dos saberes locais constituem instrumentos potentes para a alfabetizagao
cientifica e para o desenvolvimento de competéncias essenciais ao século XXI.

As atividades possibilitaram aos estudantes vivencial experiéncias investigativas contextualizadas,
articulando conhecimentos cientificos, tecnolégicos, artisticos e culturais em didlogo com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente aqueles relacionados a educagdo de qualidade, a
igualdade de género, ao trabalho decente, ao consumo responsavel e a sustentabilidade.

Os resultados obtidos reforgam que a iniciagdo cientifica na Educa¢do Basica favorece o
protagonismo estudantil, o trabalho colaborativo, a criatividade e a autonomia, a0 mesmo tempo em que
aproxima a escola das demandas sociais, culturais e ambientais da comunidade. As experiéncias
desenvolvidas na Escola Municipal Newton Tavares demonstram que a integragcdo entre ciéncia, arte e
tecnologia potencializa praticas pedagdgicas inovadoras, capazes de despertar o interesse pela investigacao
cientifica desde os anos iniciais da escolariza¢do e incentivar, especialmente, a participacdo das meninas

em areas historicamente marcadas pela desigualdade de género.
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Por fim, espera-se que este capitulo possa inspirar educadores, pesquisadores e gestores escolares a
desenvolverem projetos interdisciplinares que integrem educagdo cientifica, arte e tecnologia como
instrumentos de transformacgdo social. Investir em praticas que valorizem o protagonismo feminino e
promovam a iniciagdo cientifica desde a Educag¢dao Bésica representa um caminho promissor para a
constru¢do de uma educacdo mais inclusiva, equitativa e inovadora, comprometida com a formacgao de
cidados criticos, criativos e socialmente responsaveis, preparados para enfrentar os desafios do século XXI

e contribuir para uma sociedade mais democratica, sustentavel e igualitaria.
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CAPITULO 3

O MAIOR DESAFIO DA EDUCACAO CIENTIFICA NAO E ENSINAR CIENCIA: E FORMAR
PROFESSORES CAPAZES DE CRIAR AS CONDICOES PARA QUE SEUS ESTUDANTES
DESEJEM PENSAR CIENTIFICAMENTE

THE GREATEST CHALLENGE OF SCIENCE EDUCATION IS NOT TEACHING SCIENCE:
IT IS PREPARING TEACHERS WHO CREATE THE CONDITIONS FOR STUDENTS TO
THINK SCIENTIFICALLY
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Resumo
A Educacao Cientifica contemporanea tem ampliado seu foco para além da transmissdo de contetidos,
passando a compreender que sua principal finalidade consiste na formagao de sujeitos capazes de interpretar
fendmenos, elaborar explicacdes fundamentadas em evidéncias, argumentar criticamente e tomar decisodes
responsaveis diante de problemas cientificos e sociais. Nesse contexto, o maior desafio da escola deixa de
ser exclusivamente ensinar conceitos cientificos e passa a concentrar-se na formagao de professores capazes
de construir ambientes investigativos que despertem nos estudantes o interesse genuino pelo pensamento
cientifico. Este capitulo discute essa perspectiva a luz das contribui¢cdes de John Dewey, Jerome Bruner,
David Ausubel, Antonio Novoa, Maurice Tardif, Donald Schon, Maurice Gauthier, Anna Maria Pessoa de
Carvalho, Luciana Maria Lunardi Sasseron, Rosaria Justi e Jonathan Osborne. A partir de uma revisao
tedrica, analisa-se como a formagdo docente, os saberes profissionais, 0 ensino por investigagdo, a
alfabetizacdo cientifica, a argumentagdo e a modelagem cientifica constituem dimensdes essenciais para
consolidar uma Educagdo Cientifica comprometida com a autonomia intelectual e a formacdo cidada.
Conclui-se que o fortalecimento da formacgdo inicial e continuada dos professores representa condig¢do
indispensavel para transformar a sala de aula em um espaco de investigacao, reflexdo, construgdo coletiva

do conhecimento e desenvolvimento do pensamento cientifico.

Palavras-chave: Alfabetizagdo Cientifica; Educa¢ao Cientifica; Ensino de Ciéncias; Ensino de Quimica;

Formacao de Professores.
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Abstract
Contemporary Science Education has expanded its focus beyond content transmission, recognizing that its
primary purpose is to prepare individuals capable of interpreting phenomena, constructing evidence-based
explanations, engaging in scientific argumentation, and making informed decisions regarding scientific and
social issues. In this context, the greatest challenge is no longer simply teaching science but preparing
teachers who can create investigative learning environments that encourage students to think scientifically.
This chapter discusses this perspective based on the contributions of John Dewey, Jerome Bruner, David
Ausubel, Antonio Novoa, Maurice Tardif, Donald Schon, Maurice Gauthier, Anna Maria Pessoa de
Carvalho, Luciana Maria Lunardi Sasseron, Rosaria Justi and Jonathan Osborne. Through a theoretical
review, the chapter examines how teacher education, professional knowledge, inquiry-based learning,
scientific literacy, scientific argumentation and modeling contribute to strengthening Science Education

committed to intellectual autonomy and citizenship.

Keywords: Chemistry Teaching; Science Education; Science Teaching; Scientific Literacy; Teacher

Education.

1 INTRODUCAO

A Educacao Cientifica tem passado por profundas transformagdes nas ultimas décadas, deixando de
ser compreendida apenas como um processo de transmissdao de conteudos para assumir uma perspectiva
voltada ao desenvolvimento do pensamento cientifico, da capacidade investigativa e da participagdo critica
dos estudantes diante de problemas cientificos e sociais. Nessa concepcao, aprender Ciéncias significa
construir explicagdes fundamentadas em evidéncias, formular hipoteses, argumentar, avaliar informagdes
e utilizar conhecimentos cientificos para compreender e intervir na realidade (DEWEY, 1938; BRUNER,
1961; AUSUBEL, 2003; CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015).

Essa mudanca redefine igualmente o papel do professor. Mais do que transmitir conceitos
consolidados, o docente passa a organizar experiéncias de aprendizagem que despertem a curiosidade,
favorecam a investiga¢do e promovam a constru¢do coletiva do conhecimento. A qualidade da Educagao
Cientifica depende, portanto, menos da quantidade de contetidos abordados e mais da capacidade de criar
ambientes intelectualmente desafiadores, nos quais os estudantes desenvolvam autonomia para questionar,
interpretar evidéncias e elaborar explicagcdes cada vez mais consistentes (NOVOA, 2009; TARDIF, 2014;
SCHON, 2000; GAUTHIER et al., 2006).

No Ensino de Ciéncias e, particularmente, no Ensino de Quimica, essa perspectiva amplia
significativamente os objetivos educacionais. Espera-se que os estudantes ndo apenas dominem conceitos

cientificos, mas sejam capazes de compreender fendmenos do cotidiano, analisar criticamente informacdes,
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participar de debates publicos e tomar decisdes fundamentadas em evidéncias. Nesse contexto, a
alfabetizagdo cientifica, a argumentacdo, a modelagem e o ensino por investigacdo constituem dimensdes
essenciais para a formacao de cidaddos criticos e socialmente responsaveis (SASSERON; CARVALHO,
2011; JUSTI, 2015; OSBORNE, 2010).

Entretanto, apesar dos avancos tedricos alcancados pela pesquisa em Educacdo em Ciéncias, a
realidade escolar ainda evidencia importantes desafios. A permanéncia de praticas centradas na exposi¢ao
de contetdos, a fragmentagdo curricular e as limitagdes da formagdo inicial e continuada dificultam a
consolidagdo de praticas investigativas capazes de promover o desenvolvimento do pensamento cientifico.
Assim, o principal desafio da Educacdo Cientifica contemporanea deixa de estar na complexidade dos
conteudos e passa a concentrar-se na formagdo de professores capazes de transformar o conhecimento
cientifico em experiéncias de aprendizagem intelectualmente significativas.

E nesse contexto que se insere a tese central deste capitulo: o maior desafio da Educacio
Cientifica nio consiste em ensinar Ciéncias, mas em formar professores capazes de criar as condicoes
para que seus estudantes desejem pensar cientificamente. Defende-se que a docéncia em Ciéncias deve
ser compreendida como uma pratica intelectual e investigativa, orientada para a organizagao de ambientes
de aprendizagem que articulem investigagdo, argumentacdo, modelagem cientifica e alfabetizacao
cientifica.

Para sustentar essa discussdo, o capitulo dialoga com as contribuigdes de John Dewey, Jerome
Bruner, David Ausubel, Anténio Novoa, Maurice Tardif, Donald Schon, Maurice Gauthier, Anna Maria
Pessoa de Carvalho, Luciana Maria Lunardi Sasseron, Rosaria Justi e Jonathan Osborne. A partir da
integracdo desses referenciais, analisa-se a evolugdo das concepg¢des de Educagdo Cientifica, o papel da
formagao docente e os principais fundamentos que sustentam uma pratica pedagdgica comprometida com

a constru¢do do pensamento cientifico e com a formagao cidada.

2 SECAO 1 - A EDUCACAO CIENTIFICA PARA ALEM DA TRANSMISSAO DE CONTEUDOS

Ao longo do século XX, o ensino de Ciéncias foi predominantemente organizado sob uma
perspectiva transmissiva, na qual aprender significava apropriar-se de conceitos, leis e teorias previamente
consolidados pela comunidade cientifica. Nesse modelo, a pratica pedagdgica privilegiava a exposicao de
conteidos e a memorizagdo, atribuindo ao estudante uma participacdo limitada na constru¢do do
conhecimento. O avanco das pesquisas na area, entretanto, evidenciou que a aprendizagem cientifica
envolve processos intelectuais muito mais complexos, relacionados a formulagao de problemas, elaboragao
de hipodteses, analise de evidéncias, argumentacgao e construgdo de explicacdes (DEWEY, 1938; BRUNER,
1960; AUSUBEL, 2003; CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015).
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Essa mudanga encontra sélido fundamento na perspectiva de que o conhecimento resulta da
interacdo entre sujeito e realidade por meio da experiéncia e da investigacdo. Ao defender que a
aprendizagem se desenvolve diante da resolucdo de problemas auténticos, o foco desloca-se da simples
transmissao de informacgodes para a construcao ativa do saber (DEWEY, 1916, 1938). Em dialogo com essa
vertente, argumenta-se que aprender Ciéncias significa compreender os modos pelos quais o conhecimento
cientifico ¢ produzido, enfatizando a aprendizagem por descoberta e a participagdo ativa dos estudantes na
reconstru¢do intelectual dos conceitos (BRUNER, 1960, 1966). Ambos os enfoques convergem ao defender
que a aprendizagem cientifica exige investigagao, reflexdo e participagao efetiva do estudante.

A aprendizagem cientifica, contudo, somente se torna significativa quando novos conhecimentos
estabelecem relagdes consistentes com estruturas cognitivas previamente existentes (AUSUBEL, 2003).
Nessa perspectiva, atividades experimentais e investigativas nao produzem, por si sO, aprendizagem
profunda; sua eficicia depende da mediacdo docente e da organizacao conceitual que permita aos estudantes
atribuirem significado aos fendmenos investigados. A experimentagdo deixa, portanto, de representar um
fim em si mesma e passa a constituir um recurso para favorecer a compreensdo progressiva dos conceitos
cientificos (AUSUBEL, 2003).

No cendrio contemporaneo, o ensino por investigacdo consolida-se como um dos principais
referenciais da area, demonstrando que a aprendizagem ocorre quando os estudantes sdo envolvidos em
situacdes-problema que exigem levantamento de hipoteses, analise de evidéncias, discussdo de resultados
e sistematizacdo conceitual (CARVALHO, 2013, 2018). O papel do professor deixa de ser o de
demonstrador de experimentos para assumir a fungdo de mediador intelectual, responsavel por organizar
condi¢des didaticas propicias a investigacao coletiva.

Essa compreensao articula-se diretamente a proposta de alfabetizagdo cientifica, segundo a qual a
finalidade da Educacao Cientifica ndo consiste em formar especialistas, mas cidadaos capazes de interpretar
informagdes, avaliar evidéncias e participar criticamente de decisdes envolvendo ciéncia, tecnologia e
sociedade (SASSERON; CARVALHO, 2011; SASSERON, 2015). Sob essa perspectiva, o ensino
ultrapassa a aprendizagem de conceitos disciplinares e passa a contribuir para o exercicio da cidadania.

Complementando esse conjunto de referenciais, destaca-se que a argumentagdo constitui um
elemento central da atividade cientifica (OSBORNE, 2010). Aprender Ciéncias implica desenvolver a
capacidade de justificar conclusdes, confrontar interpretacdes alternativas e construir explicagdes
sustentadas por evidéncias. A incorporacdo da argumentagao ao ensino desloca o foco da simples obtengado
de respostas corretas para a qualidade do raciocinio produzido pelos estudantes, aproximando a cultura

escolar das préaticas proprias da comunidade cientifica (OSBORNE, 2010).
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3 SECAO 2 - O PROFESSOR COMO ARQUITETO DE AMBIENTES PARA O PENSAMENTO
CIENTIFICO

A transformagdo da Educagdo Cientifica nas ultimas décadas redefiniu profundamente a
compreensdo do trabalho docente. Se anteriormente o professor era concebido principalmente como
responsavel pela transmissao de conhecimentos produzidos pela comunidade cientifica, hoje sua atuagao ¢
compreendida como elemento central na organizagdo de ambientes capazes de favorecer a investigagdo, a
argumentacdo e a construgdo coletiva do saber. Ensinar Ciéncias deixa, portanto, de significar apenas
comunicar conceitos € passa a representar a criagdo de condigdes para que os estudantes desenvolvam
formas proprias de pensar, questionar e explicar fenomenos com base em evidéncias.

Essa mudancga desloca o foco da docéncia da exposi¢ao de conteudos para a mediagdo intelectual
da aprendizagem. As pesquisas na area demonstram que a aprendizagem cientifica depende da participagao
ativa dos estudantes em situacdes que despertem curiosidade, provoquem conflitos cognitivos e exijam
investigacdo (DEWEY, 1938; BRUNER, 1960; AUSUBEL, 2003). O professor deixa de ocupar o lugar de
fonte exclusiva do conhecimento para assumir a responsabilidade de planejar experiéncias que promovam
a construgdo progressiva de significados, articulando conceitos cientificos as vivéncias dos estudantes.

Nesse contexto, propde-se compreender o professor como um arquiteto de ambientes para o
pensamento cientifico. A metafora evidencia que o docente ndo produz diretamente o conhecimento no
estudante, mas projeta as condi¢des necessarias para que essa constru¢ao ocorra. Assim como um arquiteto
organiza espagos destinados a favorecer determinadas formas de interagdo, o professor planeja situacdes de
aprendizagem, seleciona problemas investigaveis, antecipa dificuldades conceituais, estimula o dialogo,
conduz processos argumentativos e favorece a elaboragdo de modelos explicativos progressivamente mais
sofisticados. O centro da docéncia passa a ser o planejamento intencional de experiéncias voltadas ao
desenvolvimento de competéncias cientificas.

Essa compreensdo amplia o conceito de formagao docente, que deixa de significar apenas o acimulo
de conhecimentos disciplinares para focar no desenvolvimento de competéncias relacionadas a tomada de
decisdes, a mediagdo pedagodgica e a constante reflexdo sobre a propria pratica. A docéncia em Ciéncias
caracteriza-se pela necessidade permanente de adaptar estratégias e responder a situagdes imprevisiveis que
emergem durante a investigacao escolar. Defende-se que a docéncia constitui uma atividade intelectual
complexa, sustentada pela articulagdo entre conhecimentos cientificos, saberes pedagdgicos, experiéncias
profissionais e reflexdo critica sobre a pratica (NOVOA, 2009; TARDIF, 2014; SCHON, 1983;
GAUTHIER et al., 2006). O professor ndo atua como simples executor de técnicas, mas como profissional
que interpreta situacdes concretas, produz conhecimentos sobre seu proprio trabalho e reconstréi
continuamente sua identidade (NOVOA, 2009; TARDIF, 2014). Essa perspectiva rompe com modelos

tecnicistas de formag¢do. Ensinar Ciéncias exige compreender como os estudantes constroem significados,
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identificar obstaculos conceituais e organizar intervencdes capazes de favorecer a aprendizagem
significativa.

A pratica docente aproxima-se, assim, da propria atividade cientifica. Da mesma forma que o
cientista formula hipdteses e revisa explicagdes diante de novos dados, o professor investiga continuamente
sua agdo pedagogica, analisa as respostas dos estudantes e reformula estratégias (SCHON, 1983; DEWEY,
1938; CARVALHO, 2013). No Ensino de Ciéncias ¢ Quimica, essa atuagdo ganha especial relevancia, pois
a aprendizagem cientifica depende diretamente da qualidade da mediag¢@o promovida pelo professor durante
0 processo investigativo, elaborando problemas relevantes, estimulando hipoteses e conduzindo a
sistematizagdo conceitual (CARVALHO, 2013, 2018).

Espera-se que o professor organize ambientes nos quais os estudantes aprendam a formular
perguntas, construir modelos explicativos, justificar conclusdes e avaliar evidéncias diante de problemas
socialmente relevantes. Essas capacidades ndo se desenvolvem espontaneamente; dependem de um
planejamento pedagogico intencional e de uma mediacdo docente qualificada, que desenhe experiéncias
educativas capazes de mobilizar a curiosidade e promover a constru¢do compartilhada do conhecimento

(SASSERON, 2015; JUSTI, 2015; OSBORNE, 2010).

4SECAO 3-DASALADE AULA COMO ESPACO DE TRANSMISSAO A SALA DE AULA COMO
ECOSSISTEMA EPISTEMOLOGICO: INVESTIGACAO, ARGUMENTACAO, MODELAGEM E
ALFABETIZACAO CIENTIFICA.

A consolidagdo da Educagdo Cientifica contemporanea exige superar definitivamente a
compreensdo da sala de aula como um espago destinado a simples transmissao de conhecimentos. Em uma
sociedade marcada pela intensa producao e circulagdo de informagdes, formar estudantes capazes de apenas
memorizar conceitos ja ndo responde as demandas educacionais atuais. Mais do que conhecer resultados
produzidos pela ciéncia, torna-se necessario compreender como esses conhecimentos sdo construidos,
validados, comunicados e continuamente transformados. Nesse contexto, aprender Ciéncias significa
participar de praticas intelectuais proprias da atividade cientifica, envolvendo investigagdo, argumentacao,
elaboragdo de modelos e analise critica de evidéncias (DEWEY, 1938; BRUNER, 1960; CARVALHO,
2013; SASSERON, 2015).

E a partir dessa compreensio que este capitulo propde interpretar a sala de aula como um
ecossistema epistemoldgico. Diferentemente da visdo tradicional, centrada na circulagdo linear de
informacdes, essa perspectiva compreende a aprendizagem cientifica como resultado das multiplas
interacoes estabelecidas entre sujeitos, problemas, evidéncias, linguagem, modelos explicativos e praticas
investigativas. Assim como um ecossistema bioldgico depende da interacdo dindmica entre seus

componentes, o desenvolvimento do pensamento cientifico requer a organizagdo intencional de um
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ambiente pedagdgico em que diferentes processos cognitivos e sociais atuam de forma integrada. Nao ¢ o
contetdo, isoladamente, que produz aprendizagem, mas a qualidade das relagdes estabelecidas durante sua
construcao.

A incorporagdo da Natureza da Ciéncia ao ensino representa um dos principais desdobramentos
dessa perspectiva. Compreender conceitos cientificos € insuficiente quando os estudantes desconhecem os
processos pelos quais a ciéncia produz conhecimento (LEDERMAN, 2007). Questdes como criatividade,
revisdo por pares, influéncias dos contextos histdricos, carater provisorio das explicacdes e o papel das
evidéncias precisam integrar a experi€éncia escolar para que se desenvolva uma compreensao mais critica e
menos dogmatica da atividade cientifica. O ensino deixa, assim, de apresentar conhecimentos acabados e
passa a aproximar os estudantes das formas pelas quais esses saberes sdo legitimados.

No Ensino de Quimica, essa mudanga adquire importancia ainda maior. A forte presenca de
conceitos abstratos, entidades microscopicas e modelos explicativos exige que os estudantes desenvolvam
formas especificas de raciocinio para interpretar fendmenos ndo observaveis diretamente. Nessa
perspectiva, os conteidos deixam de representar fins em si mesmos e passam a constituir instrumentos para
compreender problemas, elaborar explicagdes e construir modelos capazes de interpretar a realidade.
Ensinar Quimica significa favorecer processos de representacdo, argumentacdo e investigagdo,
aproximando a aprendizagem escolar da dindmica propria da produgdo cientifica (JUSTI, 2015).

Essa compreensdo modifica profundamente a organizagdo da pratica pedagogica. Investigagdo,
argumentacdo, modelagem e alfabetizacdo cientifica ndo devem ser entendidas como metodologias
independentes nem como etapas sucessivas de uma sequéncia didatica; constituem dimensdes inseparaveis
de um mesmo processo. A investigagdo produz problemas e evidéncias; a argumentacdo organiza e valida
as interpretagdes construidas; a modelagem permite representar fenoOmenos e elaborar explicagdes
progressivamente mais sofisticadas; e a alfabetiza¢ao cientifica emerge como resultado da integracao dessas
préticas, possibilitando que os estudantes utilizem conhecimentos cientificos para interpretar situagdes do
cotidiano e participar criticamente de decisdes sociais. Sob essa Otica, a investigacdo assume papel
estruturante da aprendizagem. Situagdes investigativas favorecem o desenvolvimento do pensamento
cientifico quando envolvem problemas auténticos, levantamento de hipdteses, andlise de evidéncias,
confronto de ideias e sistematizagdo coletiva dos conhecimentos produzidos (CARVALHO, 2013, 2018).
O elemento central dessa abordagem nao reside na realizagdo mecanica de experimentos, mas na qualidade
das interagdes cognitivas promovidas durante o processo.

Entretanto, a investigagdo somente produz aprendizagem cientifica quando acompanhada por
processos argumentativos consistentes. A constru¢do do conhecimento cientifico depende da capacidade de
justificar conclusdes com base em evidéncias, avaliar explicagdes alternativas e reconhecer os limites das

interpretagdes produzidas (OSBORNE, 2010). Ao incorporar a argumentacao as aulas de Ciéncias, o foco
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desloca-se da obtengao de respostas corretas para a qualidade do raciocinio desenvolvido pelos estudantes,
favorecendo ambientes marcados pelo didlogo e pela reflexdo critica.

No Ensino de Quimica, essa dindmica encontra importante complemento na modelagem cientifica.
Grande parte dos conceitos quimicos depende de modelos que representam entidades e processos
inacessiveis a observagao direta. Ensinar Quimica, portanto, ndo significa apresentar modelos prontos, mas
favorecer sua elaboragdo, avaliagdo e reformulagdo diante de novas evidéncias (JUSTI, 2006, 2015). A
modelagem aproxima os estudantes da propria natureza do conhecimento cientifico, permitindo
compreender que as explicagdes produzidas pela ciéncia sdo construgdes humanas, provisorias e
continuamente aperfeicoadas.

Como consequéncia, a alfabetizagdo cientifica deixa de representar apenas a aprendizagem de
conceitos disciplinares e passa a constituir a sintese das competéncias desenvolvidas nesse ecossistema
epistemologico. Um estudante cientificamente alfabetizado ¢ capaz de mobilizar conhecimentos para
interpretar informacdes, avaliar evidéncias, construir argumentos e participar criticamente de questdes
envolvendo ciéncia, tecnologia ¢ sociedade (SASSERON; CARVALHO, 2011; SASSERON, 2015). O
professor, mais do que mediador, atua como o organizador desse ecossistema, planejando as condi¢des para
que diferentes praticas epistemoldgicas emerjam de forma articulada e o pensamento cientifico seja

construido coletivamente.

5 SECAO 4 - DESAFIOS CONTEMPORANEOS PARA A FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS E QUIMICA.

As transformagdes que marcaram a Educacdo Cientifica nas ultimas décadas evidenciam que os
avangos tedricos produzidos pela pesquisa educacional ainda convivem com praticas escolares fortemente
influenciadas por modelos tradicionais de ensino. Embora conceitos como investigacdao, argumentacao,
modelagem e alfabetizacao cientifica estejam amplamente consolidados na literatura, sua incorporagdo ao
cotidiano das escolas permanece desigual, revelando um descompasso entre o conhecimento produzido pela
pesquisa e as condi¢des concretas da pratica docente.

Grande parte desse desafio estd relacionada aos processos de formagdo inicial e continuada de
professores. Em muitos cursos de licenciatura, ainda predomina uma organizacao curricular fragmentada,
na qual os conhecimentos especificos da drea cientifica permanecem dissociados das discussdes
pedagbgicas e das experiéncias de ensino. Como consequéncia, muitos licenciandos concluem sua
formagdo com soélida preparagao conceitual, mas com poucas oportunidades de compreender como esses
conhecimentos podem ser transformados em experiéncias de aprendizagem investigativas, contextualizadas

e intelectualmente desafiadoras.
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Essa fragmentacdo também se manifesta na formacdo continuada. Programas de atualizagdo
frequentemente priorizam a apresentacdo de novas metodologias ou recursos tecnologicos sem promover
uma reflexdo mais profunda sobre os fundamentos epistemolégicos da Educagao Cientifica. Mudangas
metodoldgicas, entretanto, produzem impactos limitados quando ndo sdo acompanhadas pela reconstrucao
das concepgoes de ensino, aprendizagem e ciéncia que orientam a pratica docente. A inovagao pedagdgica
depende menos da adog¢do de novas técnicas do que da capacidade do professor de compreender
criticamente sua propria pratica e reorganiza-la a luz das demandas contemporaneas da educagao.

Nesse cenario, a profissionalizacdo docente exige a integragdao entre conhecimentos cientificos,
saberes pedagogicos, experiéncias profissionais e reflexdo sistemética sobre a pratica (NOVOA, 2009;
TARDIF, 2014; SCHON, 1983; GAUTHIER et al., 2006). A formacdo do professor deve ser entendida
como um processo permanente de desenvolvimento profissional, no qual ensinar e aprender constituem
dimensodes inseparaveis da construgdo da identidade docente.

No Ensino de Ciéncias e Quimica, essa perspectiva assume importancia estratégica diante da
necessidade de formar cidaddos capazes de interpretar criticamente informagdes e selecionar evidéncias
confiaveis no debate publico. Nesse contexto, a alfabetizagdo cientifica adquire uma dimensao social ampla,
preparando os estudantes para enfrentar fendmenos como a desinformagdo cientifica e o negacionismo,
fortalecendo uma cultura baseada na argumentacdo racional e na analise critica de dados (SASSERON,
2015; OSBORNE, 2010).

Para que essa finalidade seja alcancada, torna-se necessario repensar a organizagao da propria
pratica pedagdgica e as politicas publicas voltadas a formacdo docente. O planejamento das aulas deve
favorecer situacdes que estimulem a formulagdo de perguntas, a investigacao de problemas e a construgdo
de modelos explicativos, compreendendo o erro e a duvida como constitutivos do pensamento cientifico.
Investimentos em infraestrutura sdo indispensaveis, mas tornam-se insuficientes se dissociados de
programas permanentes de desenvolvimento profissional que valorizem competéncias relacionadas ao
raciocinio cientifico e a resolu¢do de problemas.

A formagao de professores deve ser concebida como um processo de construcao de comunidades de
aprendizagem, aproximando universidades, escolas e grupos de pesquisa para fortalecer uma cultura
profissional baseada na colaboracio e na inovagdo permanente. E nesse cenario que a nogdo de professor
como arquiteto de ambientes para o pensamento cientifico adquire sua maior relevancia: preparar os
docentes para desenhar experiéncias educativas capazes de integrar investigacdo, argumentacao,

modelagem e alfabetizacdo cientifica em um ambiente intelectualmente estimulante.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste capitulo, buscou-se sustentar uma tese central que desloca o foco tradicional da
Educacdo Cientifica: o maior desafio do ensino de Ciéncias e Quimica ndo reside na complexidade dos
conteudos cientificos, mas na formagdo de professores capazes de criar condigdes para que os estudantes
desenvolvam o desejo e a capacidade de pensar cientificamente. Essa afirmacdao implica uma mudanca
profunda na compreensao do papel da escola, do professor e da propria natureza da aprendizagem cientifica.
Em vez de um processo centrado na transmissao de conhecimentos prontos, a Educagdo Cientifica passa a
ser compreendida como um campo de formacdo intelectual, no qual os estudantes sdo inseridos
progressivamente em praticas de investigacdo, argumentacdo, modelagem e construgdo de explicagdes
baseadas em evidéncias (DEWEY, 1938; BRUNER, 1960; CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015;
LEDERMAN, 2007).

A constru¢do do conceito de ecossistema epistemoldgico da sala de aula permitiu reinterpretar o
ensino de Ciéncias como um sistema dindmico de intera¢des entre sujeitos, problemas, evidéncias, modelos
e discursos. Nesse ecossistema, a aprendizagem ndo ocorre por simples transferéncia de informagodes, mas
pela reorganizagdo continua das formas de compreender o mundo. A investigacdo, a argumentacao, a
modelagem e a alfabetizacdo cientifica ndo sdo tratadas como metodologias isoladas, mas como dimensdes
interdependentes de uma mesma arquitetura pedagogica (JUSTIL, 2015; OSBORNE, 2010; CARVALHO,
2013).

A andlise desenvolvida também permitiu ressignificar profundamente o papel do professor,
compreendido como arquiteto de ambientes para o pensamento cientifico, responsavel por organizar
situagdes que favoregcam a emergéncia de praticas investigativas e reflexivas. Essa reconfiguragdo exige
uma profissionalidade complexa, baseada na articulagdo entre saberes disciplinares, pedagogicos,
experienciais e epistemologicos (TARDIF, 2014; NOVOA, 2009; SCHON, 1983; GAUTHIER et al., 2006).
Nesse sentido, a docéncia em Ciéncias e Quimica ndo pode ser reduzida a aplicagdo mecanica de métodos,
mas deve se constituir como uma pratica intelectual investigativa, na qual o professor também aprende e
reconstrdi continuamente sua acao pedagogica.

Os desafios contemporaneos da formacao docente reforcam a urgéncia dessa mudanca de
paradigma. A permanéncia de modelos tradicionais, a fragmentagdo curricular na formagao inicial e as
limitagdes na compreensdo da Natureza da Ciéncia revelam que ainda ha um longo caminho para que as
propostas contemporaneas se concretizem de forma efetiva nas escolas. Esses desafios exigem politicas
formativas que integrem universidade e escola, teoria e pratica. Transformar o ensino de Ciéncias e Quimica
significa, essencialmente, a arte de organizar ecossistemas epistemologicos que possibilitem aos estudantes
participar ativamente da construgdo do saber, tornando a formacao docente o verdadeiro nucleo do desafio

da Educagao Cientifica contemporanea.
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CAPITULO 4

PROCESSOS DE APRENDIZAGEM MATEMATICA E CONSTRUCAO COGNITIVA EM
CONTEXTOS CULTURAIS DO SERTAO DO MOXOTO PERNAMBUCANO:
APROXIMACOES ENTRE NEUROCIENCIA EDUCACIONAL E ETNOMATEMATICA
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Resumo
A aprendizagem da Matematica constitui um dos principais desafios da Educacdo Basica, especialmente
em contextos marcados por especificidades socioculturais que nao sao consideradas nas praticas escolares.
Nesse cenario, a presente pesquisa tem como objetivo compreender como os processos de aprendizagem
matematica e de construcdo cognitiva se manifestam em contextos culturais do Sertdo do Moxoto
Pernambucano, estabelecendo aproximacgdes entre os pressupostos da Neurociéncia Educacional e da
Etnomatematica. Parte-se da compreensdao de que os conhecimentos matematicos produzidos em praticas
culturais locais podem contribuir para uma aprendizagem mais significativa quando reconhecidos e
valorizados no contexto escolar. A pesquisa adotara uma abordagem qualitativa, de natureza exploratoria e
descritiva, com caracteristicas de pesquisa de campo, fundamentada nos pressupostos da Etnomatematica
e da Neurociéncia Educacional. Os procedimentos metodoldgicos poderdo envolver observacao
participante, entrevistas semiestruturadas, registros em didrio de campo e andlise documental, sendo os
dados interpretados por meio da Analise de Conteudo. Espera-se que o estudo contribua para ampliar o
dialogo entre Neurociéncia Educacional e Etnomatematica, oferecendo subsidios tedricos e metodologicos
para a compreensdo dos processos de aprendizagem matematica em contextos culturalmente situados.
Pretende-se, ainda, colaborar para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas mais contextualizadas,
inclusivas e socialmente comprometidas, valorizando os saberes produzidos pelas comunidades do Sertao

do Moxotdé Pernambucano e fortalecendo o campo da Educagdao em Ciéncias e Matematica.

Palavras-chave: Aprendizagem Matemadtica; Educacdo Matematica; Etnomatematica; Neurociéncia

Educacional; Sertdo do Moxotd Pernambucano.
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Abstract
Mathematics learning remains one of the major challenges in Basic Education, particularly in sociocultural
contexts whose specific characteristics are not always considered in school practices. This research aims to
understand how mathematical learning and cognitive construction processes occur within the cultural
contexts of the Sertdo do Moxoto6 region, in the state of Pernambuco, Brazil, by establishing connections
between Educational Neuroscience and Ethnomathematics. The study is based on the assumption that
mathematical knowledge developed through local cultural practices can contribute to more meaningful
learning when recognized and incorporated into school education. A qualitative, exploratory, descriptive,
and field-based research approach will be adopted, grounded in the theoretical assumptions of Educational
Neuroscience and Ethnomathematics. Data production may include participant observation, semi-
structured interviews, field notes, and document analysis, with interpretation carried out through Content
Analysis. The expected contributions include strengthening the dialogue between Educational
Neuroscience and Ethnomathematics, broadening the understanding of mathematical learning processes in
culturally situated contexts, and providing theoretical and methodological support for the development of
more contextualized, inclusive, and socially committed teaching practices. Furthermore, the research seeks
to value the mathematical knowledge produced by communities in the Sertdo do Moxoto6 region and to

contribute to the advancement of research in Science and Mathematics Education.

Keywords: Educational Neuroscience; Ethnomathematics; Mathematics Education; Mathematics

Learning; Sertdo do Moxotd, Pernambuco.

1 INTRODUCAO

A aprendizagem matematica constitui um dos, se ndao o maior desafio da educagdo basica brasileira,
especialmente em contextos de grandes desigualdades sociais, culturais e educacionais. Apesar dos
inimeros avangos em pesquisas em Educa¢dao Matematica, ainda sdo frequentes os relatos de dificuldades
relacionadas a abstracdo de conceitos matematicos, ao desenvolvimento do raciocinio l6gico e também
relacionadas a construgcdo de significados para os contetidos matematicos trabalhados na escola. Esta
realidade mostra de maneira contundente a necessidade de investigagdes que considerem ndo apenas os
aspectos cognitivos envolvidos na aprendizagem, mas também os contextos socioculturais nos quais os
estudantes estdo inseridos.

Em tal contexto, a Neuroeducagao tem se destacado como um campo transdisciplinar que busca
compreender as relagdes entre o cérebro, a aprendizagem e o ensino, onde devem ser articulados construtos

teoricos vindos das neurociéncias, da psicologia cognitiva e da educagdo. Estes estudos tém contribuido

para ampliar a compreensdo — ndo s6 dos processos relacionados a aten¢do e memoria, mas também
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voltados a motivacdo, emogdes e raciocinio, elementos que sdo fundamentais para a aprendizagem
matematica. Investigando com mais afinco como o cérebro aprende, a Neuroeducacado traz subsidios para
a construgdo de praticas pedagdgicas mais harmonicos com todos 0s processos cognitivos que envolvem a
aquisicao e elaboracao de conhecimentos matematicos.

Porém, a aprendizagem jamais pode ser compreendida apenas sob uma perspectiva bioldgica ou
cognitiva. O conhecimento ¢ produzido, compartilhado e reproduzido em circunstancias historicas, sociais
e culturais especificos. Sendo assim, a Etnomatematica, proposta por Ubiratan D’ Ambrosio, apresenta uma
contribuicao inenarravel, ao reconhecer que varios e diferentes grupos sociais tém maneiras proprias de
contar, medir, comparar, localizar, classificar e solucionar problemas dentro de suas praticas cotidianas.
Essa perspectiva acaba com a universalizagdo da matematica, valorizando saberes construidos por
diferentes culturas e expandindo possibilidades de compreensido dos processos de ensino e aprendizagem
de matematica.

A valorizacao destes conhecimentos produzidos em contextos culturais especificos também
encontra apoio nas discussoes da Educagdo Matematica Decolonial. Esta perspectiva objeta a centralidade
dos modelos eurocéntricos na construgdo e na anuéncia do conhecimento matematico, sempre defendendo
a recogni¢do de epistemologias multiplas e de diversas formas de produzir saberes. Ao construir o ato de
problematizar relagdes de poder presentes nos curriculos escolares € em praticas educativas, a Educagao
Matematica Decolonial auxilia na valorizagdo de conhecimentos historicamente invisibilizados, abrindo
espago para uma construcao de praticas pedagdgicas inclusivas e socialmente comprometidas.

Nos ultimos anos, diferentes estudos tém destacado que os processos de aprendizagem sdo
influenciados pelas experiéncias culturais vivenciadas pelo educando. Nessa perspectiva, a abordagem
Etnomatematica tem sido uma valiosa contribuig¢do para o reconhecimento do como e o porqué que varios
grupos sociais produzem, utilizam e transmitem conhecimentos matematicos em suas praticas cotidianas,
revelando a existéncia de saberes construidos em contextos especificos e historicamente situados. No Sertdo
do Moxotd Pernambucano, por exemplo, praticas relacionadas a agricultura familiar, ao comércio, a gestdo
de recursos hidricos, a pecudria e as atividades artesanais mobilizam conhecimentos matematicos que fazem
parte da cultura local e dos processos de aprendizagem comunitarios.

Pegando nesse mesmo rumo, a Educagdo Matematica Critica, desenvolvida por Skovsmose, diz que
o ensino da matemadtica deve ultrapassar a mera transmissao de conteudos e algoritmos, tendo assim, papel
formativo voltado & compreensao critica da realidade. Para ele, a matematica estd intimamente presente nas
relagdes sociais-econdmicas-politicas, que organizam a vida contemporanea e se tornam uma construcao
cognitiva fundamental, onde os estudantes podem desenvolver capacidades de reflexdo, anélise e maneiras
de intervengdo sobre problemas que podem afetar suas comunidades. Sendo assim, a aprendizagem

matematica deve possibilitar uma leitura critica do mundo, promovendo a formacgdo de sujeitos aptos a
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compreenderem e transformar sua realidade social.

Estas contribui¢cdes da Educacdo Matematica Critica sdo particularmente relevantes quando se
articulam junto a discussdes da Etnomatematica e da Educacdo Matematica Decolonial. Em conjunto, tais
perspectivas ajudam a compreender a matematica como uma constru¢do humana, historica e cultural, ao
mesmo tempo em que passam a reconhecem o potencial de transformagdo pela educacao, promovendo
justica social e valorizacdo da multiplicidade de saberes. Essa compreensdo vem ampliar as possibilidades
de mobilizacdao de praxis pedagogicas que venham a dialogar com vivéncias dos educandos e com os
conhecimentos produzidos em seus contextos socioculturais.

Paralelo a estes processos, a Neuroeducacdo tem ampliado a compreensao dos mecanismos
cognitivos envoltos na aprendizagem, examinando aspectos como memoria, atengdo, fungdes executivas,
motivagdo e plasticidade cerebral. Seus aportes tedricos apontam que a aprendizagem ocorre de forma mais
clara e contundente quando novos conteudos estabelecem relagdes com experiéncias cotidianas prévias,
contextos advindos da familia e do meio em que o estudante vive e também conexdes entre elementos
culturalmente relevantes para os estudantes.

Além disso, escritos em Educagdo Matematica apontam que a influéncia excessiva de abordagens
descontextualizadas no processo de ensino-aprendizagem pode dificultar a atribui¢do de sentido aos
conceitos matematicos que devem ser entendidos pelos estudantes. Quando o conteudo escolar ¢
apresentado de forma distante daquilo vivido pelo sujeito, este contetido tende a ter menor engajamento,
por consequéncia uma participacdo baixa nas atividades, e dificuldades na transposi¢do dos conhecimentos
para situagdes do cotidiano. Sendo assim, torna-se ainda mais relevante a busca por praticas pedagogicas
que valorizem os conhecimentos construidos em diferentes contextos socioculturais.

No contexto do Sertdo do Moxotoé pernambucano, relagdes estabelecidas entre os sujeitos € o chao
onde estdo produzem modos Unicos de interpretagcdo, organizacao e resolugdo de problemas presentes na
vida cotidiana do sujeito. Atividades relacionadas a agricultura e a pecudria, principalmente a criacdo de
bodes, a comercializacdo de produtos em feiras, gestdo dos recursos naturais na regides, onde o clima
semidrido predomina, e também relacionadas as praticas artesanais fazem com que raciocinios matematicos
frequentemente invisibilizados pelos curriculos escolares sejam mobilizados. Compreender essas formas
de producdo de conhecimento e da abstragdo do conhecimento matematico constitui um passo importante
para o levantamento de orientagdes educacionais intimamente mais proximas da realidade dos estudantes.

Sob a perspectiva da Neurociéncia Educacional, diversos estudos tém evidenciado que a
aprendizagem resulta da relagdo mutua entre fatores biologicos, cognitivos, emocionais € ambientais. Neste
sentido, o cérebro ndo aprende de maneira isolada, mas num constante dialogo com as experiéncias vividas
pelo individuo em todos os seus contextos socioculturais. Evidéncias sobre plasticidade cerebral, memoria

e aprendizagem significativa reforcam o qudo importantes sao experiéncias educacionais que estabelecam
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conexoes entre os conteudos escolares e aquilo que ¢ previamente construido pelos estudantes.

Apesar dos avangos observados tanto no estudo da Neurociéncia Educacional quanto nos escritos
voltados a Etnomatemadtica, ainda sdo escassas as pesquisas interseccionam esses dois campos tedricos
quando se fala da compreensao dos processos de aprendizagem matematica. Grande parte dos estudos
desenvolve suas analises de forma isolada, enfatizando em um primeiro momento os aspectos cognitivos
da aprendizagem, seguindo por fim pelas dimensdes culturais da produ¢do do conhecimento matematico.
Este cenério evidencia uma lacuna investigativa que demanda uma abordagem interdisciplinar capaz de
compreender toda a complexidade envolvendo o processo de aprendizagem.

Nesse contexto, a presente pesquisa propde-se a contribuir para o avanco das discussdes sobre
ensino e aprendizagem da Matematica ao investigar as possiveis aproximagdes entre mecanismos
cognitivos estudados pela Neurociéncia Educacional e os conhecimentos matematicos produzidos nos
contextos culturais do Sertdo do Moxoté Pernambucano. Parte-se do pressuposto de que a valorizagao dos
saberes locais, articulada a compreensdo dos processos cognitivos envolvidos na aprendizagem, pode
favorecer a construgdo de praticas pedagdgicas mais significativas, inclusivas e culturalmente
contextualizadas.

Diante desse cenario, emerge a necessidade de aproximar pressupostos da Neurociéncia
Educacional e da Etnomatematica, buscando a compreensao da maneira a qual as experiéncias matematicas
presentes nos contextos culturais do Sertdo do Moxotd pernambucano contribuem para os processos de
construgdo cognitiva dos estudantes. Tal aproximag¢do pode oferecer construtos teoricos para o
desenvolvimento de praticas pedagodgicas que tragam contextos mais intimos para a regido, além destas
praticas se tornarem mais significativas e alinhadas as formas pelas quais os sujeitos aprendem.

Sendo assim, ¢ relevante investigar de como que os pressupostos da Neuroeducagdo contribuem
para o ensino e a aprendizagem matematica, levando em conta contextos etnomatematicos sertanejos, em
especifico do Sertdo do Moxotd Pernambucano, Partindo da compreensdao de que a aprendizagem em
matematica resulta da interagdo de processos envolvendo a cognic¢do, junto a experiéncias socioculturais e
praticas educativas, exigindo abordagens capazes de considerar a complexidade dessas relagoes.

Nesse sentido, a presente pesquisa busca investigar os processos de aprendizagem matematica em
contextos culturalmente situados, analisando como o conhecimento produzido na vivéncia sociocultural
sertaneja pode (e deve) dialogar com os mecanismos cognitivos estudados pela Neurociéncia Educacional

e contribuir para a melhora da qualidade das praticas de ensino de Matematica.
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2 ETNOMATEMATICA: VALORIZACAO DOS SABERES CULTURAIS

“O Programa Etnomatematica teve sua origem na busca de entender o fazer ¢ o saber matematico
de culturas marginalizadas. Intrinseco a ele ha uma proposta historiografica que remete a dindmica
da evolugdo de fazeres e saberes que resultam da exposi¢cdo mutua de culturas. Em todos os tempos,
a cultura do conquistador e do colonizador evolui a partir da dindmica do encontro” (D’ Ambrosio,
2002, p. 12-13)

A Etnomatematica ¢ um programa de pesquisa que compreende os inumeros modos pelos qual
pequenos grupos culturais estao produzindo, organizando e utilizando conhecimentos matematicos em seu
cotidiano. Desenvolvida inicialmente por Ubiratan D' Ambrdsio, tal perspectiva rompe com o entendimento
universalista da Matematica e mostra que o conhecimento matematico ¢ produzido historicamente dentro

de contextos socioculturais e politicos especificos.

“Todo conhecimento ¢ resultado de um longo processo cumulativo, onde se identificam estagios,
naturalmente ndo dicotomicos, entre si, quando se ddo a geragdo, a organizacdo intelectual, a
organizag¢do social e a difusdo de conhecimento.” (D’ Ambrdsio, 2001, p. 49-50)

D'Ambroésio afirma que a Matematica ndo deve ser entendida apenas como um conjunto de
conhecimentos formalizados pela tradi¢do académica ocidental, mas como resultado das diferentes
maneiras pelas quais os grupos humanos explicam, compreendem e atuam sobre a realidade. Nessa
perspectiva, praticas relacionadas ao trabalho, a agricultura, a comercializagdo, a constru¢do civil, ao
artesanato e as diversas formas de organizagdo social podem revelar conhecimentos matematicos
construidos coletivamente ao longo do tempo.

Rosa e Orey (2017) ampliam essa discussdo ao defenderem que a Etnomatematica possibilita o
reconhecimento dos conhecimentos produzidos em contextos culturais especificos, favorecendo o didlogo
entre saberes locais € conhecimentos escolares. Para esses autores, a valorizacdo dos conhecimentos
presentes nas comunidades contribui para a construcdo de praticas pedagdgicas mais significativas,
contextualizadas e socialmente comprometidas.

Num contexto sertanejo, para ser mais especifico, do Sertdo do Moxotd Pernambucano, ¢ mister
entender que € um local marcado por tradi¢cdes culturais, conhecimentos vinculados a convivéncia com o
semidrido e praticas produtivas especificas. Ao entender este contexto, a Etnomatematica oferece
contribuigdes importantes para a compreensdo dos processos de aprendizagem em matematica.
Reconhecendo os saberes presentes nas experiéncias cotidianas dos sujeitos sertanejos, essa perspectiva
nos faz investigar como o conhecimento matematico ¢ construido, mobilizado e ressignificado em
diferentes espagos educativos.

No contexto das discussdes contemporaneas da Educagdo Matematica brasileira, a Etnomatematica

vem sendo articulada a perspectivas decoloniais que questionam a hegemonia epistemoldgica eurocéntrica
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presente nos processos educativos. Pesquisadores vinculados ao Grupo Aya-Sankofa de Estudos
Decoloniais e Afrocentrados em Educacdo Matematica (Sousa et al, 2020) defendem que o ensino da
Matematica necessita reconhecer conhecimentos historicamente subalternizados e construir alternativas
pedagogicas comprometidas com a valorizagdo da diversidade cultural e epistemoldgica. Segundo esses
estudos, a escola deve favorecer experiéncias educativas que ultrapassem a visao da Matematica como um
saber exclusivamente europeu, reconhecendo contribui¢des produzidas por diferentes povos e civilizagdes.

Nesse sentido, os autores argumentam que praticas socioculturais podem constituir importantes
espagos de producao de conhecimentos matematicos, evidenciando que atividades relacionadas a capoeira,
aos jogos africanos, as formas tradicionais de medigdo, aos processos produtivos € as manifestagoes
culturais possuem potencial para mobilizar conceitos matematicos de maneira contextualizada e
significativa.

Além disso, a Etnomatematica aproxima-se das discussdes envolvendo praticas pedagogicas
decoloniais ao questionar modelos eurocéntricos de produgdao do conhecimento. Este posicionamento
favorece a valorizacdo das experiéncias historicamente marginalizadas e contribui para a constru¢io de
praticas educativas comprometidas com a diversidade cultural e a justiga social.

Dessa forma, a Etnomatematica fornece construtos tedricos para entender a aprendizagem em
matematica sendo um processo que nao se adequa apenas a aquisi¢ao do contetido formal, mas envolve a
interagdo entre o conhecimento escolar/formal, experiéncias culturais, identidades sociais e praticas do
cotidiano. Essa concepg¢do torna-se especialmente relevante para esta pesquisa ao buscar compreender os
processos de construcdo cognitiva em contextos decoloniais do Sertdo do Moxoté Pernambucano,

valorizando os saberes produzidos pelos sujeitos em seus territorios € modos de vida.

3 NEUROCIENCIA EDUCACIONAL E OS PROCESSOS DE APRENDIZAGEM MATEMATICA

Nas ultimas décadas, os avancos das neurociéncias tém ampliado a compreensdo acerca dos
processos cognitivos envolvidos na aprendizagem humana. Nessa conjuntura, a Neurociéncia educacional
surge como um campo interdisciplinar que estabelece aproximacdes entre os conhecimentos produzidos
pelas neurociéncias, pela psicologia cognitiva e pela educagao.

Entre os principais pesquisadores desse campo destaca-se Stanislas Dehaene, cujos estudos
investigam os mecanismos neurais relacionados a aprendizagem, a linguagem, a ateng¢do, a8 memoria e ao
desenvolvimento do raciocinio matematico. Para o autor, a aprendizagem resulta de processos bioldgicos
complexos que envolvem a plasticidade cerebral e a interacdo continua entre o individuo e o ambiente.

No campo da Matematica, Dehaene (2011) argumenta que o cérebro humano possui predisposigoes
biologicas para o desenvolvimento do senso numérico, mas a aprendizagem matematica mais elaborada

depende das experiéncias culturais e educativas vivenciadas pelos sujeitos. Dessa forma, a constru¢ao dos
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conhecimentos matematicos ocorre por meio da interagdo entre estruturas cognitivas e experiéncias
socioculturais.

Um outro aspecto relevante refere-se ao destaque da importancia da atencdo, da memoria de
trabalho, da motivagdo e das emogoes nos processos de aprendizagem. Estudos neurocientificos indicam
que fatores emocionais, contextuais e afetivos influenciam drasticamente a consolidagdo dos processos de
aprendizagem, mostrando que aprender Matemadtica nunca foi se reduzir 2 uma simples memorizacao de
procedimentos ou algoritmos.

Sendo assim, a Neurociéncia Educacional ndo vai propor um modelo pedagdgico pronto, mas sim
oferecer construtos para compreender como o0s sujeitos aprendem. Esta compreensao se torna intimamente
relevante quando associamos a contextos culturais especificos, onde experiéncias de vida, praticas sociais
e conhecimentos comunitarios participam ativamente da constru¢ao cognitiva.

Tal perspectiva reforca a necessidade de investigar como que estudantes do Sertdo do Moxotd
constroem o conhecimento matematico em sua vida cotidiana, levando em conta que os processos

cognitivos sao influenciados pelas interagdes sociais e culturais que constituem suas trajetorias formativas.

4 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E PEDAGOGIA DECOLONIAL

A Educacdo Matematica Critica, desenvolvida principalmente por Ole Skovsmose, propde uma
compreensdo da Matematica como pratica social e politica. Em oposicdo as abordagens centradas
exclusivamente na transmissdao de contetudos, essa perspectiva defende a formagdo de sujeitos capazes de
interpretar, questionar e transformar a realidade por meio do conhecimento matematico.

Para Skovsmose (2007), a aprendizagem matematica deve promover a investigacdo, a
problematizagdo e a reflexdo critica acerca das situagdes vividas pelos estudantes. Dessa forma, o ensino
de Matematica ultrapassa a dimensao técnica e passa a contribuir para a formacao cidada e democrética.

As contribui¢des da Educacdo Matemadtica Critica dialogam diretamente com os pressupostos da
Pedagogia Decolonial. Os processos educativos precisam questionar as hierarquias de conhecimento
historicamente produzidas pela colonialidade e pelas abordagens eurocéntricas da aprendizagem,
reconhecendo o saber legitimo construido por grupos sociais frequentemente invisibilizados pelos modelos
educacionais hegemonicos.

A decolonialidade se contrapde a aprendizagem colonial onde

“Num contexto decolonial € necessario aprender a pensar fora da estrutura consolidada, na qual
fomos educados. Assim, “fraturas epistémicas estdo acontecendo pelo mundo e ndo s entre as
comunidades indigenas das Américas, Australia ou Nova Zelandia.” (Dutra, Monteiro, 2022, p.2)

Entretanto, jamais pode se dizer que para aplicarmos abordagens decoloniais precisamos refutar o
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conhecimento ocidental, mas sim contrapor questionamentos que perpetuam a colonialidade nas ciéncias.
Sao essas construgdes tedricas que mantém a opressao e a estigmatizag¢ao de vivéncias de pequenos grupos,
fazendo com que esta perspectiva torne-se invidvel e, quase sempre, utopica.

A perspectiva decolonial propde deslocamentos epistemoldgicos que valorizam os conhecimentos
produzidos nos territérios, nas comunidades e nas experiéncias culturais dos sujeitos. Nesse sentido, o
Sertdo do Moxot6 Pernambucano constitui um espago fértil para a investigagdo de praticas matematicas
culturalmente situadas, permitindo compreender como diferentes formas de conhecimento coexistem,
dialogam e disputam legitimidade.

Esta articulagdo entre Educacdo Matematica Critica e Pedagogia Decolonial contribui para a
construcao de uma pratica pedagogica que reconheca os estudantes como sujeitos ativos, histéricos e
culturais, promovendo educacdo comprometida com a valorizagdo das identidades locais dos educandos e
com a superacdo de processos de exclusdo epistemologica.

Num contexto do Sertdo do Moxotdé Pernambucano, essa articulagdo visa reconhecer o
conhecimento matematico que estd presente em praticas culturais locais, como formas legitimas de
produgdo de saberes, a0 mesmo tempo em que esta favorece breves reflexdes criticas sobre relagdes entre
educagdo, cultura e transformagao social. Sendo assim, ambas perspectivas trazem valiosas contribuigdes
para a constru¢do de uma pratica pedagogica comprometida com a valorizacdo de territdrios, identidades

culturais e diversidade epistemologica presente nos contextos sertanejos.

5 NEUROCIENCIA EDUCACIONAL E ETNOMATEMATICA NA COMPREENSAO DA
APRENDIZAGEM MATEMATICA: UMA APROPINQUACAO

Embora oriundas de campos teoricos distintos, a Neurociéncia Educacional e a Etnomatematica
apresentam pontos de aproximagdo relevantes para a compreensdo dos processos de aprendizagem
matematica.

Enquanto a Neurociéncia Educacional investiga os mecanismos cognitivos envolvidos na
aprendizagem (Dehaene, 2011), a Etnomatematica evidencia que tais processos ocorrem em contextos
culturais especificos (Rosa, Orey, 2017). Em outras palavras, compreender como o cérebro aprende nao
elimina a necessidade de compreender o contexto social e cultural em que essa aprendizagem acontece.

Nessa perspectiva, os conhecimentos matematicos produzidos nas experiéncias culturais dos
sujeitos podem constituir importantes mediadores cognitivos para a aprendizagem escolar. As praticas
relacionadas a agricultura familiar, a criagdo de animais, ao comércio local, as estratégias de convivéncia
com o semiarido e as manifestacdes culturais do Sertdo do Moxoté podem funcionar como referéncias
significativas para a constru¢do de conceitos matematicos.

Assim, os pressupostos da Neurociéncia Educacional contribuem para compreender os processos
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cognitivos envolvidos na aprendizagem, enquanto a Etnomatematica permite compreender os contextos
culturais que atribuem significado a esses processos. A articulagdo entre esses campos possibilita uma
compreensdo mais ampla da aprendizagem matematica, integrando dimensdes bioldgicas, cognitivas,
sociais e culturais.

Aqui, entdo mostramos que, enquanto a Etnomatematica discute qual conhecimento matematico
estd presente em certos contextos, a Neurociéncia Educacional mostra qual processo cognitivo pode
explicar a aprendizagem e a transmissdo desses conhecimentos.

Dessa forma, esta pesquisa parte da hipotese de que os processos de aprendizagem matematica
podem ser melhor compreendidos quando analisados simultaneamente a partir das contribuicdes da
Neurociéncia Educacional, da Etnomatematica, da Educacdo Matematica Critica e da Pedagogia

Decolonial, especialmente em contextos culturalmente situados como o Sertdo do Moxoté Pernambucano.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa parte da compreensdo de que os processos de aprendizagem matematica sao
fenomenos complexos, influenciados por dimensdes cognitivas, sociais, culturais e educacionais. Nesse
sentido, investigar tais processos em contextos culturais do Sertdo do Moxot6 Pernambucano representa
uma oportunidade de ampliar as discussdes sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica, valorizando
conhecimentos produzidos em praticas socioculturais frequentemente pouco exploradas pela pesquisa
académica e pelos curriculos escolares.

Ao propor uma aproximagao entre a Neurociéncia Educacional e a Etnomatematica, este projeto
busca estabelecer um didlogo interdisciplinar que possibilite compreender, de forma mais abrangente, como
os conhecimentos matematicos sdo construidos, mobilizados e ressignificados pelos sujeitos em seus
contextos de vida. Espera-se que essa articulagao contribua para a producao de conhecimentos capazes de
subsidiar praticas pedagodgicas mais contextualizadas, favorecendo uma aprendizagem significativa e
socialmente referenciada.

Além da contribuigdo cientifica para o campo da Educacdo em Ciéncias e Matematica, a pesquisa
pretende fortalecer o reconhecimento dos saberes produzidos pelas comunidades do Sertdo do Moxoto
Pernambucano, compreendendo-os como elementos relevantes para a constru¢ao do conhecimento escolar.
Ao aproximar universidade, escola e comunidade, espera-se contribuir para uma Educacdo Matematica
comprometida com a diversidade cultural, com a equidade educacional e com a valorizagdo das
experiéncias dos estudantes.

Por fim, considera-se que o desenvolvimento desta pesquisa no ambito do Programa de Pos-
Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade Federal de Pernambuco possibilitara

o aprofundamento tedrico e metodoldgico necessario para a consolidagdo de uma investigacdo
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comprometida com a producdo de conhecimento cientifico socialmente relevante. Espera-se que seus
resultados contribuam para o fortalecimento das discussdes sobre os processos de aprendizagem
matematica, para o aprimoramento das praticas docentes e para o avango das pesquisas que articulam

Neurociéncia Educacional, Etnomatematica e Educagao Matematica.
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CAPITULO 5

JORNAL BILINGUE NA ESCOLA: UMA ESTRATEGIA PARA ESTIMULAR A AUTONOMIA
NA LEITURA E ESCRITA

BILINGUAL NEWSPAPER IN SCHOOL: A STRATEGY TO ENCOURAGE AUTONOMY IN
READING AND WRITING
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Resumo
A leitura e a escrita constituem elementos essenciais no processo de aprendizagem, atuando como
instrumentos de mediagdo do conhecimento, construcao de sentidos e desenvolvimento da autonomia dos
estudantes. Nesse contexto, esta pesquisa apresenta a implantagdo de um jornal escolar bilingue como
pratica pedagogica voltada ao fortalecimento das competéncias linguisticas de alunos do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Newton Tavares, em Boa Vista-RR, marcada pela presenga significativa
de estudantes venezuelanos. O objetivo do estudo ¢ discutir a importancia da leitura e da escrita no
desenvolvimento cognitivo, social e educacional dos alunos, destacando as contribuig¢des da produgdo de
textos em portugués e espanhol para a formagdo de sujeitos criticos, participativos e autdbnomos. A
metodologia fundamenta-se em uma abordagem qualitativa, baseada na andlise de praticas pedagogicas que
utilizam géneros jornalisticos como instrumento de ensino e aprendizagem. Os resultados evidenciam que
metodologias interativas, projetos interdisciplinares e atividades contextualizadas, com participagdo ativa
dos estudantes, favorecem o protagonismo discente, fortalecem os processos de alfabetizag¢do e letramento
e contribuem para a inclusdo linguistica e cultural. Conclui-se que a producdo de um jornal bilingue
representa uma estratégia significativa para o desenvolvimento da leitura e da escrita, promovendo uma

aprendizagem mais critica, inclusiva e alinhada as demandas educacionais contemporaneas.
Palavras-chave: Alfabetizagdo; Educagdo bilingue; Jornal bilingue; Leitura; Letramento.

Abstract
Reading and writing are essential elements in the learning process, serving as instruments for knowledge
mediation, meaning construction, and the development of students' autonomy. In this context, this study
presents the implementation of a bilingual school newspaper as a pedagogical practice aimed at

strengthening the linguistic skills of elementary school students at Newton Tavares Municipal School, in
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Boa Vista, Roraima, a region characterized by the significant presence of Venezuelan students. The
objective of this research is to discuss the importance of reading and writing in students' cognitive, social,
and educational development, highlighting the contributions of text production in Portuguese and Spanish
to the formation of critical, participative, and autonomous individuals. The methodology is based on a
qualitative approach, supported by the analysis of pedagogical practices that use journalistic genres as
teaching and learning tools. The results demonstrate that interactive methodologies, interdisciplinary
projects, and contextualized activities with active student participation foster student protagonism,
strengthen literacy and language development processes, and contribute to linguistic and cultural inclusion.
It is concluded that the production of a bilingual newspaper represents a meaningful strategy for the
development of reading and writing skills, promoting a more critical, inclusive, and contemporary learning

experience.

Keywords: Bilingual education; Bilingual newspaper; Learning; Literacy; Reading.

1 INTRODUCAO

A cidade de Boa Vista, capital do estado de Roraima, tem se destacado nos tltimos anos pela intensa
presenca de migrantes venezuelanos, fato que provocou mudangas significativas nos aspectos sociais,
culturais e linguisticos da regido. De acordo com Lima (2019), a maior parte dos refugiados provenientes
da Venezuela encontra-se concentrada em Boa Vista, municipio que possui aproximadamente 320 mil
habitantes. Essa concentracdo ocorre, principalmente, em razdo da proximidade geografica com o pais de
origem, da busca pela regulariza¢do migratoria e da necessidade de adaptacgao a lingua portuguesa. Como
consequéncia, as institui¢des de ensino passaram a conviver com uma realidade multicultural e multilingue,
exigindo novas praticas pedagdgicas voltadas a inclusao e a aprendizagem desses estudantes.

Esse contexto ¢ perceptivel nas escolas da rede municipal de ensino, especialmente na Escola
Municipal Newton Tavares, localizada no bairro Calungd. Em virtude da proximidade com os abrigos
destinados aos refugiados venezuelanos, a unidade escolar apresenta um elevado nimero de alunos cuja
lingua materna ¢ o espanhol. Essa realidade tem demandado adaptacdes metodologicas e a implementacao
de agdes inclusivas que favorecam a participagcdo e o desenvolvimento educacional desses estudantes.
Entretanto, muitas criangas venezuelanas enfrentam dificuldades relacionadas a leitura e a escrita em lingua
portuguesa, fator que pode comprometer seu desempenho académico e sua integracdo ao ambiente escolar.

Diante desse cenario, torna-se fundamental desenvolver estratégias pedagdgicas que valorizem tanto
a lingua materna dos estudantes quanto o processo de aquisi¢do da lingua portuguesa. Embora as escolas
municipais de Boa Vista ndo adotem formalmente um modelo de educacdo bilingue. Segundo Merisio

(2024), quando pensamos em educacdo bilingue, pensamos no processo educacional em que os alunos
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recebem instrugdo em duas linguas, geralmente a lingua materna e uma segunda lingua. Entre essas
iniciativas, destaca-se o uso de recursos didaticos que possibilitam o contato simultaneo com as linguas
portuguesa e espanhola, favorecendo o desenvolvimento das competéncias de leitura e escrita de forma
contextualizada e significativa.

A leitura e a escrita constituem elementos essenciais para a constru¢do do conhecimento, para a
formagao do pensamento critico e para a participagdo ativa dos individuos na sociedade. Conforme Santana
(2020), essas praticas sdo instrumentos fundamentais de mediagdo do conhecimento e de expressao das
experiéncias humanas. Nesse sentido, a utilizagdo de géneros jornalisticos, como noticias, reportagens e
entrevistas, apresenta-se como uma alternativa pedagogica capaz de aproximar os conteudos escolares da
realidade dos estudantes. A produgdo de um jornal bilingue possibilita o desenvolvimento das habilidades
linguisticas em portugués e espanhol, além de estimular a pesquisa, a criatividade, a comunicagdo e a
valorizac¢do das diferentes culturas presentes no ambiente escolar. Tal proposta contribui para a formagao
de leitores e escritores mais autdbnomos, criticos € conscientes de seu papel social.

Considerando a relevancia da temadtica, este artigo tem como objetivo discutir a contribuicdo da
produgdo de um jornal bilingue para o desenvolvimento da leitura e da escrita dos alunos do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Newton Tavares. Para tanto, o trabalho est4 organizado em quatro segdes.
A primeira aborda a importancia da leitura e da escrita na educac¢ao atual, destacando seu papel na formacgao
integral dos estudantes. A segunda discute o papel do jornal bilingue no processo de ensino-aprendizagem,
evidenciando suas potencialidades pedagogicas e inclusivas. A terceira apresenta as metodologias e
estratégias de implementagdo do jornal bilingue na Escola Municipal Newton Tavares, descrevendo as
acoes desenvolvidas junto aos alunos. Por fim, a quarta secdo analisa os impactos do uso do jornal bilingue
na autonomia dos estudantes na leitura e na escrita, apresentando os resultados obtidos e suas contribuigdes
para o processo educativo. Dessa forma, busca-se refletir sobre praticas pedagdgicas inovadoras que
promovam uma educa¢do mais inclusiva, intercultural e alinhada as demandas da sociedade

contemporanea.

2 AIMPORTANCIA DA LEITURA E DA ESCRITA NA EDUCACAO ATUAL

A alfabetizagdo ¢ um dos momentos mais significativos na vida de uma pessoa. Ler vai além de
decifrar palavras, assim como escrever nao se resume a copiar (FELIPE, 2022). Acredita-se que, para
alguém ser verdadeiramente alfabetizado, ndo basta apenas saber escrever; ¢ fundamental aprender a ler.
Ou seja, a alfabetizagdo acontece quando o aprendiz compreende como funciona o sistema de escrita, ou
seja, quando aprende a decifrar e interpretar a escrita.

Para Santana (2025) o processo de alfabetizacdo e letramento no Brasil enfrenta varios obstaculos

que prejudicam o desenvolvimento completo das competéncias leitoras e escritoras dos alunos,
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principalmente nos anos iniciais da Educacao Basica. Para o autor, essas dificuldades vao além do simples
dominio do cddigo linguistico: elas envolvem fatores pedagdgicos, socioecondmicos, culturais e
psicologicos que afetam diretamente a aprendizagem.

Ferrero (2002), destaca que o processo de alfabetizagdo e aprendizagem esté instrumentalizado pelas
metodologias pedagdgicas que viabilizam e potencializam o aprendizagem da leitura e da escrita,
contribuindo para a inclusdo social.

Nesse contexto, a leitura ¢ entendida como um processo de enunciacdo que ocorre dentro de um
conjunto teodrico mais amplo, o qual valoriza o carater dialogico da linguagem e, por isso, reconhece sua
dimensio social e historica (BRANDAO,1984). Assim, a leitura, enquanto pratica de linguagem, ¢ uma
atividade social que facilita a interacdo entre as pessoas. Além de compreenderem o texto palavra por
palavra, os leitores também lidam com o sentido do mundo nele refletido. Para Brandao (1984), a leitura
deve ser vista como uma pratica que ajuda a formar individuos capazes de conectar o mundo, compreender
diferentes perspectivas e agir como cidaddos ativos.

De acordo com Soares (2015), ser alfabetizado significa ter acesso e competéncia para compreender
textos, codigos e praticas comunicativas, no ambito educacional, econdmico e cultural do seu cotidiano,
compreendendo convengdes de linguagem, interpretando informacgdes, produzindo textos e utilizando a
leitura e escrita para participar ativamente da vivencia sociocultural. Nesse sentido, a leitura e a escrita sao
bases centrais do processo de aprendizagem, atuando como ferramentas que mediadas o conhecimento,
ajudam a construir sentido e permitem a expressdao do pensamento (SANTANA, 2025).

Compreendendo essa visdo, Santos et. al (2025), destaca Paulo Freire, que define a alfabetizacao
como a compreensdo da realidade quando enfatiza que, ou seja, a alfabetizagdo ndo significa apenas
decodificar simbolos e escrever de forma correta, ¢ um processo de conscientizagdo que envolve
compreender a realidade social, econdmica e cultural em que a pessoa vive, a leitura e escrita sao
ferramentas para entender o mundo e transformar a sociedade. Essa abordagem se entrelaga com a visao de
Vygotsky (2009) que destaca que a linguagem escrita exige planejamento, abstra¢do e autorregulagdo,
sendo uma forma superior de atividade simbolica.

Nas ultimas décadas, o cenario educacional brasileiro tem enfrentado varios desafios relacionados
a qualidade da aprendizagem, ao desempenho escolar e ao desenvolvimento integral dos estudantes. Nesse
contexto Santana (2025) enfatiza que a leitura e a escrita sdo apresentadas como competéncias centrais para
o processo formativo: ndo apenas para a aquisi¢ao de conhecimentos especificos, mas, principalmente, para
a formacao de sujeitos criticos, autobnomos e participantes de uma sociedade letrada.

Segundo Soares (2016), a escrita ¢ componente essencial do letramento, processo pelo qual os
individuos ndo apenas aprendem a codificar e decodificar palavras, mas também a utiliza-las em préaticas

sociais com significado. A autora destaca que “a crianga, desde cedo, revela sensibilidade fonologica as
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silabas”, sendo essa sensibilidade uma das bases da apropriacao da linguagem escrita (SOARES, 2016,
p- 193). Isso indica que a escrita ndo se desenvolve de forma isolada, mas em constante didlogo com as
experiéncias orais e as praticas sociais nas quais o sujeito estd inserido. Portanto, escrever ¢ também um
ato de compreensdao do mundo (SANTANA, 2025).

Nesse sentido, Freire (1996) ressalta a importancia de uma pedagogia dialdgica e libertadora, na
qual compreender o mundo vem antes de ler palavras. Ele afirma que a leitura do mundo vem antes da
leitura da palavra, e a leitura da palavra depende da continuidade da leitura do mundo. Essa ideia reforca a
necessidade de conectar as praticas de leitura e escrita aos contextos vividos pelos alunos, favorecendo a
formacao critica e a apropriacgao significativa da linguagem.

Libaneo (2013) afirma que o professor funciona como mediador entre o conhecimento e o aluno,
cabendo-lhe organizar e orientar a aprendizagem de modo intencional, critico e reflexivo. Quando bem
preparado e orientado, o educador pode criar ambientes letrados ricos € promover situagdes reais de leitura
e producdo textual, ao mesmo tempo em que respeita e dialoga com os repertorios socioculturais dos
estudantes.

Contudo, essa perspectiva depende de condi¢des de formacdo continuada, recursos didaticos e
praticas escolares que valorizem a diversidade, evitando uma visao reducionista que posicione o docente
apenas como facilitador, sem reconhecer as desigualdades estruturais que afetam o acesso a leitura e a

escrita.

3 O PAPEL DO JORNAL BILINGUE NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Para Carvalho et. al (2025), o ensino bilingue refere-se a um método educacional em que duas
linguas sao usadas como meios de instrucao. Isso significa que os alunos t€ém a oportunidade de aprender e
se comunicar em duas linguas durante o processo de ensino aprendizagem. O objetivo principal do ensino
bilingue ¢ desenvolver proficiéncia em ambas as linguas, proporcionando aos alunos habilidades
linguisticas e multiculturais em dois idiomas (CARVALHO ET. AL, 2025).

O jornal bilingue ¢ uma ferramenta pedagogica eficaz no ensino-aprendizagem de idiomas, pois
proporciona imersdo e contextualizagdo do segundo idioma, desenvolvendo habilidades linguisticas,
culturais e cognitivas (AURELIANO, 2025). Ele promove o pensamento critico, a familiaridade com o
contexto global, o acesso a informagdes confidveis e o desenvolvimento da autonomia do aluno, tornando
o processo de aprendizagem mais significativo e envolvente.

Configura-se como uma estratégia pedagdgica amplamente implementada em institui¢cdes de ensino
no ambito nacional, com a finalidade de fomentar praticas de letramento, desenvolvimento da competéncia

textual e aprimoramento dos processos de ensino e aprendizagem (PRADO, 2011). O jornal escolar como
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recurso didatico-metodologico possibilita a articulagdo entre leitura, producao escrita e circulagao social do
conhecimento, promovendo experiéncias significativas de aprendizagem contextualizada.

De acordo com Prado (2011), no que concerne a Lingua Estrangeira Moderna, o jornal escolar
constitui-se como instrumento potencializador da competéncia comunicativa, ao favorecer situagdes
auténticas de uso da lingua em praticas discursivas socialmente situadas. Ademais, esse dispositivo
pedagogico contribui para o fortalecimento da integracdo entre escola e comunidade, na medida em que
viabiliza a socializagdo do conhecimento produzido no espago escolar, ampliando sua fungdo social e
consolidando a escola como locus de producao e difusdo do saber.

Nesse sentido, o jornal escolar, em sua modalidade impressa ou digital, quando concebido e
produzido por estudantes, configura-se como dispositivo pedagdgico capaz de potencializar o interesse pela
compreensdo e divulgagdo dos acontecimentos institucionais, promovendo a circulagdo de informagdes no
ambito da comunidade escolar e em seu entorno social. Assim, ao assumir o protagonismo na produgdo do
género jornalistico, os discentes participam ativamente de praticas sociais de linguagem, fortalecendo o
engajamento e a responsabilidade autoral.

Dentro da escola, quando desenvolvido em Lingua Estrangeira, o jornal apresenta maior grau de
complexidade cognitiva e linguistica, exigindo dos estudantes mobilizacdo ampliada de competéncias
comunicativas. Contudo, tal desafio constitui-se como oportunidade formativa relevante, na medida em que
favorece a ampliacdo do repertorio lexical, o desenvolvimento da consciéncia linguistica e a atribuigdo de
sentido ao processo de aprendizagem do idioma no contexto escolar. Ademais, refor¢a-se a dimensao social
da lingua como instrumento de interacdo, comunicacao e inser¢do cultural (PRADO, 2011).

Uma atividade de leitura e escrita com reportagens e tematicas especificas e relevantes a
comunidade, ¢ uma proposta pedagogica importante e adequada para promover letramentos que estejam
em consonancia com o que preconizam, isto €, em conformidade com o modelo ideoldgico de letramento
que leva em conta a pluralidade e a diferenca dos estudantes, Ou seja, faz-se necessario considerar o
contexto cultural, bem como as estruturas de poder no qual o estudante esta inserido, reconhecendo a

variedade das praticas culturais que sdo associadas a leitura, a oralidade e a escrita (SILVA, 2021).

4 METODOLOGIAS E ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACAO DO JORNAL BILINGUE NA
ESCOLA MUNICIPAL NEWTON TAVARES

O Jornal bilingue denominado “NEW TAVARES” foi pensado em uma perspectiva de aprendizagem
significativa, de forma pratica. O publico-alvo foram alunos do 4° ano A, somando 30 criangas. O local
escolhido, foi a escola Municipal Newton Tavares. A escolha partiu, devido a unidade ter um elevado indice

de alunos estrangeiro que falam espanhol. Ressalta-se a importancia da parceria entre as familias e parceiros
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como o UNICEF que através do Projeto Lacos Educativos, auxiliaram na tradu¢ao do material para o
espanhol.

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza interventiva, realizada com estudantes do
Ensino Fundamental da Escola Municipal Newton Tavares. A proposta consistiu na elaboragdo de um jornal
bilingue (portugués e segunda lingua), produzido coletivamente pelos alunos ao longo de um semestre
letivo.

Foram desenvolvidas oficinas de leitura de jornais impressos e digitais, estudo das caracteristicas
do género jornalistico (manchete, lide, corpo da noticia, entrevista, reportagem), produgdo textual
colaborativa, revisao coletiva e publicacao final do jornal.

A produgdo do Jornal seguiu algumas estapas que partiu desde a pesquisa e discussdo da pauta,
levantamento de questionamento em sala, produgdo de textos jornalisticos com analise, correcao e traducao

do portugues para o espanhol, diagramacao e ilustracdo e revisdo final com impressao.

5 IMPACTOS DO USO DO JORNAL BILINGUE NA AUTONOMIA DOS ESTUDANTES NA
LEITURA E ESCRITA: RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento da leitura e da escrita no contexto escolar demanda praticas pedagogicas que
promovam a participacdo ativa dos estudantes e favorecam a construgdo significativa do conhecimento.
Nesse sentido, a produgdo de um jornal bilingue na sala do 4° ano, constituiu-se como uma estratégia
didatico-metodologica capaz de integrar diferentes habilidades linguisticas, estimulando a autonomia, o
protagonismo e o trabalho colaborativo, ou seja, a elaboragdo do jornal bilingue constituiu-se como
estratégia metodoldgica que articulou leitura, escrita, oralidade, traducdo e trabalho colaborativo,
favorecendo a autonomia e o protagonismo discente.

O projeto foi estruturado em etapas que envolveram a coleta de informagdes, selecao de pautas,
pesquisa, produgdo textual, revisdo e diagramacdo. Desde o inicio, os estudantes foram incentivados a
participar ativamente das decisdes relacionadas ao contetido e & organizagdo do jornal, assumindo papéis
como repOrteres, revisores e editores. Tal organizacdo favoreceu o desenvolvimento da autonomia,
entendida como a capacidade de o aluno assumir responsabilidade pelo proprio processo de aprendizagem
(FREIRE, 1996).

O trabalho foi realizado e organizado em etapas, aqui descritas e apresentadas, bem como o0s

resultados observados no processo de aporendizagem.

5.1 ETAPA 1: PESQUISA E PAUTA
Inicialmente, foram discutidos em sala de aula possiveis temas a serem abordados no jornal. A

conversa partiu de questionamentos sobre o que os alunos gostariam de saber e quais assuntos consideravam
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relevantes para publicacdo. A discussao foi conduzida pela professora da turma, que mediou o dialogo,
registrando no quadro as sugestdes apresentadas e garantindo liberdade de escolha. Surgiram propostas
como noticias sobre acontecimentos na escola, entrevistas com funcionarios, curiosidades sobre Boa Vista
e informacdes sobre a Venezuela, considerando a presenga de estudantes estrangeiros na turma.

A escolha das pautas ocorreu por meio de votacao, fortalecendo o exercicio democratico € o
protagonismo estudantil. Desde esse momento inicial, observou-se o desenvolvimento da autonomia, uma
vez que os alunos participaram ativamente das decisdes, assumindo responsabilidade pelo direcionamento
do projeto. Tal perspectiva dialoga com a concepg¢ao de educacao problematizadora defendida por Freire

(1996), na qual o estudante ¢ sujeito do processo educativo.

5.2 ETAPA 2: PRODUCAO DE TEXTOS

Na etapa seguinte, os alunos foram divididos em grupos de cinco integrantes para a producao dos
textos jornalisticos. Receberam orientacdes sobre a estrutura do género noticia (titulo, subtitulo e corpo do
texto), bem como sobre a elaboragdo de perguntas para entrevistas ¢ organizagao de reportagens.

A escrita inicial foi realizada com papel e lapis, permitindo que todas as criangas participassem
ativamente da construgado textual. O objetivo era garantir que cada integrante contribuisse com ideias, frases
e sugestoes, favorecendo o trabalho coletivo. Apos a produgdo, os textos foram entregues a professora para
analise e correcdo. Em seguida, utilizando chromebooks, os alunos digitaram as versdes revisadas,
preparando-as para a montagem do jornal.

A organizacao final dos textos foi realizada com o auxilio do data-show, permitindo que toda a turma
acompanhasse a sequéncia e a disposicao das matérias. Esse momento coletivo de organizagdo ampliou a
compreensao sobre a estrutura composicional do género jornalistico. Conforme afirma Marcuschi (2008),
o dominio dos géneros textuais amplia a competéncia comunicativa dos sujeitos, pois possibilita o uso
adequado da linguagem em diferentes contextos sociais. Ao produzirem noticias, entrevistas e reportagens,

os estudantes desenvolveram habilidades de pesquisa, sintese e organizagao de ideias.

5.3 ETAPA 3: TRADUCAO

Para a versdo bilingue, a tradugdo contou com a colaboragdo dos alunos estrangeiros falantes de
espanhol, com o apoio da professora da turma e de um parceiro voluntirio do UNICEF, convidado
especificamente para esse momento. A tradugao foi realizada de forma coletiva, com o texto projetado para
toda a turma, possibilitando discussao sobre escolhas lexicais e estruturas linguisticas.

Essa pratica favoreceu a comparagdo entre as linguas, fortalecendo a consciéncia metalinguistica e
ampliando o vocabulério dos estudantes. A interagdo entre falantes nativos e ndo nativos promoveu troca

de conhecimentos e valorizacdo da diversidade cultural presente na sala de aula.
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5.4 ETAPA 4: DIAGRAMACAO E ILUSTRACAO

Com os textos finalizados e traduzidos, foi apresentada aos alunos a importancia da diagramagao e
da ilustragdo do jornal. As criangas puderam desenhar, colar fotos e decidir coletivamente a melhor forma
de organizar as informagdes. A turma foi novamente dividida em grupos, com distribui¢ao de temas e titulos
para garantir a participacao de todos.

Esse momento estimulou a criatividade e refor¢cou o sentimento de pertencimento em relagdo ao
produto final. A construgdo visual do jornal contribuiu para a compreensiao de que a comunicagao escrita

envolve também aspectos estéticos e organizacionais.

5.5 ETAPA 5: REVISAO E PUBLICACAO

A revisdo final foi realizada coletivamente com o uso do data-show. Os alunos auxiliaram a
professora na identificagdo e correcao de possiveis erros, exercitando uma postura critica diante da propria
producao textual. Esse processo evidenciou avango na capacidade de revisdo e reescrita, tornando-a mais
reflexiva e colaborativa.

Apbs a revisdo, o jornal foi encaminhado a gestdo escolar para analise e posterior impressao nas
versdes em portugués e espanhol. Realizou-se, entdo, um evento de langamento, no qual os exemplares

foram distribuidos as familias, conferindo visibilidade social ao trabalho desenvolvido.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados analisados demonstraram avangos significativos na autonomia leitora e escritora dos
estudantes. Observou-se amplia¢do do vocabulario em ambas as linguas trabalhadas, melhor compreensao
da estrutura do gé€nero jornalistico € maior organizagdo e coeréncia na produgdo textual. A revisao passou
a ser realizada de forma mais critica e participativa.

A prética bilingue favoreceu a consolidacdo do letramento, uma vez que a escrita assumiu fung¢ao
social concreta ao circular na comunidade escolar. Conforme destaca Soares (2003), o letramento ocorre
quando a leitura e a escrita sdo inseridas em praticas sociais reais. A publicacdo do jornal proporcionou
exatamente essa experiéncia, atribuindo significado as atividades desenvolvidas em sala.

No ambito social, o projeto promoveu maior integracdo entre os estudantes. O trabalho em equipe
exigiu didlogo, divisdo de responsabilidades e cooperacdo, aspectos alinhados a concepgdo freireana de
educacdo dialdgica (FREIRE, 1996). A parceria com bolsistas da Universidade Federal também foi
fundamental, oferecendo suporte pedagogico durante a produgdo e fortalecendo a articulagdo entre escola
e universidade.

Observou-se ainda maior engajamento nas atividades de leitura, pois os alunos passaram a se

reconhecer como autores e protagonistas do processo. A culminancia do projeto, com o langamento oficial
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do jornal, gerou sentimento de valorizagao e pertencimento, impactando positivamente a autoestima € o
interesse pela aprendizagem.

Conclui-se, portanto, que o uso do jornal bilingue em sala de aula constituiu-se como pratica
pedagogica significativa, capaz de integrar leitura, escrita e interagdo social. A experiéncia contribuiu para
o desenvolvimento da autonomia, do protagonismo estudantil e da competéncia comunicativa, além de

fortalecer o trabalho colaborativo e a relagao entre escola, universidade e comunidade.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados evidenciam que o uso do jornal bilingue como ferramenta pedagogica impactou
positivamente a autonomia dos estudantes da Escola Municipal Newton Tavares. A pratica contribuiu para
o desenvolvimento da leitura e da escrita, ampliou a competéncia linguistica nas duas linguas e fortaleceu
a integragado entre os colegas.

O trabalho com o género textual jornalistico demonstrou ser estratégia eficaz para tornar o ensino
mais significativo, contextualizado e participativo. Ao assumirem o papel de jornalistas, os alunos ndo
apenas aprenderam sobre a estrutura ¢ funcdo do gé€nero, mas também desenvolveram senso critico,
responsabilidade e protagonismo.

Conclui-se que iniciativas pedagdgicas que articulam letramento, géneros textuais e praticas
colaborativas podem transformar o ambiente escolar em espago de produgdo real de conhecimento,
promovendo autonomia e formacao cidada, com foco no tema Jornal Bilingue: uma estratégia para
estimular a autonomia na leitura e na escrita.

Além dos avancos linguisticos observados, destaca-se que o processo de construcdo do jornal
possibilitou aos estudantes compreenderem a fungdo social da leitura e da escrita. Ao perceberem que seus
textos seriam publicados e compartilhados com a comunidade escolar e com as familias, os alunos passaram
a atribuir maior significado as atividades desenvolvidas em sala de aula. A escrita deixou de ser apenas uma
tarefa escolar para se tornar instrumento de comunicagao, expressao e participagdo social.

A vivéncia das etapas, da escolha das pautas a publicacdo, favoreceu o desenvolvimento de
competéncias essenciais, como planejamento, organizacao de ideias, revisado critica e trabalho em equipe.
O exercicio da votacdo, da divisdo de funcdes e da tomada de decisdes coletivas fortaleceu praticas
democréticas e colaborativas, contribuindo para a formag¢ao de sujeitos mais autbnomos e participativos.

A dimensdo bilingue do projeto ampliou ainda mais seus impactos, a0 promover o respeito a
diversidade linguistica e cultural presente na escola. A interagao entre estudantes brasileiros e estrangeiros,
especialmente no momento da tradugdo, valorizou saberes individuais e incentivou a cooperacao,

reforcando o sentimento de pertencimento e inclusao.
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Outro aspecto relevante refere-se ao fortalecimento da autoestima dos alunos. O langamento do
jornal e sua circula¢do na comunidade escolar representaram reconhecimento concreto do esforco coletivo,
gerando orgulho e motivagdo para novas produgdes. Tal experiéncia demonstra que, quando o estudante se
reconhece como autor, sua relagdo com a aprendizagem torna-se mais significativa e comprometida.

Dessa forma, reafirma-se que o jornal bilingue constitui uma estratégia pedagdgica potente para
estimular a autonomia na leitura e na escrita, pois integra teoria e pratica, promove o protagonismo discente
e consolida o letramento em uma perspectiva social. Recomenda-se, portanto, a continuidade e ampliagdo
de projetos dessa natureza, considerando seu potencial transformador no processo de ensino e aprendizagem

e na formagao integral dos estudantes.
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Resumo
O Mestrado Profissional constitui uma modalidade de pds-graduagao stricto sensu voltada para a produgao
de conhecimentos aplicados as demandas da sociedade e do mundo do trabalho. Diferentemente do
mestrado académico, sua finalidade consiste em articular investigacdo cientifica, intervengdo profissional
e produgao de solucdes inovadoras para problemas concretos, promovendo impactos sociais relevantes.
Nesse contexto, este capitulo tem como objetivo discutir o papel do Mestrado Profissional como elo entre
a pesquisa académica e a transformacao social, destacando sua contribui¢do para a qualifica¢do das praticas
profissionais, especialmente na educag¢ado. Trata-se de um estudo de natureza qualitativa, desenvolvido por
meio de pesquisa bibliografica, fundamentado em autores que discutem formagdo docente, pesquisa
aplicada, inovagao educacional e produgdao do conhecimento, bem como em documentos normativos da

Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Os resultados evidenciam que o
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Mestrado Profissional amplia as possibilidades de aproximagao entre universidade e sociedade ao favorecer
o desenvolvimento de produtos educacionais, tecnologias sociais ¢ metodologias inovadoras capazes de
responder as necessidades dos diferentes contextos profissionais. Além disso, fortalece a formacao critico-
reflexiva dos profissionais, incentivando praticas fundamentadas em evidéncias cientificas e
comprometidas com a melhoria da qualidade dos servigos prestados a populagdo. Conclui-se que essa
modalidade de pos-graduacao representa importante estratégia para a consolidagdo da pesquisa aplicada no

Brasil, promovendo inovagao, desenvolvimento profissional e transformagao social.

Palavras-chave: Inovacdo; Mestrado Profissional; Pesquisa Aplicada; Produto Educacional;

Transformagao Social.

Abstract
The Professional Master's Degree is a stricto sensu graduate program focused on producing knowledge
applied to societal and professional demands. Unlike the academic master's degree, its primary purpose is
to articulate scientific research, professional intervention, and the development of innovative solutions to
real-world problems, promoting significant social impacts. This chapter aims to discuss the role of the
Professional Master's Degree as a bridge between academic research and social transformation, highlighting
its contribution to improving professional practices, especially in education. This qualitative study was
developed through bibliographic research based on authors who discuss teacher education, applied research,
educational innovation, and knowledge production, as well as official documents from CAPES. The results
indicate that Professional Master's programs strengthen the relationship between universities and society
by encouraging the development of educational products, social technologies, and innovative
methodologies capable of addressing professional challenges. Furthermore, they promote reflective
professional development and encourage evidence-based practices committed to improving public services.
It is concluded that the Professional Master's Degree represents an important strategy for strengthening

applied research in Brazil while fostering innovation, professional development, and social transformation

Keywords: Applied Research; Educational Product; Innovation; Professional Master's Degree; Social

Transformation.

1 INTRODUCAO
As profundas transformagdes sociais, economicas e tecnologicas observadas nas tltimas décadas
tém provocado mudancgas significativas na forma como o conhecimento cientifico é produzido,

compartilhado e aplicado na sociedade. Nesse cendrio, a pos-graduagdo brasileira passou a desempenhar
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papel estratégico na formacao de profissionais capazes de responder aos desafios contemporaneos por meio
da produgdo de conhecimentos socialmente relevantes. E nesse contexto que o Mestrado Profissional se
consolida como uma modalidade de formagao que aproxima universidade, pesquisa e pratica profissional,
fortalecendo o compromisso social da ciéncia.

Instituido oficialmente pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), o Mestrado Profissional caracteriza-se pela produ¢do de conhecimentos voltados a resolugdo de
problemas concretos encontrados nos diversos campos de atuacao profissional. Diferentemente do modelo
académico tradicional, essa modalidade privilegia a pesquisa aplicada, articulando rigor cientifico,
inovagao e intervengao social (CAPES, 2019).

Segundo a CAPES (2019), os cursos de Mestrado Profissional tém como finalidade promover a
qualificacdo de profissionais para o exercicio avangado de suas atividades, contribuindo para o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico, econdomico e social do pais. Dessa forma, a pesquisa deixa de
possuir apenas finalidade teorica e passa a produzir resultados capazes de modificar praticas, processos e
politicas publicas.

Essa perspectiva aproxima-se das reflexdes de Paulo Freire (1996), ao afirmar que ensinar e
pesquisar constituem dimensdes indissociaveis da pratica educativa. Para o autor, a pesquisa permite
compreender criticamente a realidade e construir possibilidades concretas de transformagdo social,
superando praticas meramente reprodutivas. Assim, a investigagao cientifica assume um compromisso ético
com a melhoria das condi¢des de vida da populagao.

Da mesma forma, Donald Schon (2000) destaca que os profissionais produzem conhecimentos
relevantes quando refletem criticamente sobre sua propria pratica. Nessa perspectiva, o conhecimento
emerge da interagdo entre teoria e experiéncia, favorecendo solu¢des inovadoras para problemas complexos
presentes no cotidiano profissional. Essa concepcao fundamenta grande parte da logica dos programas de
Mestrado Profissional, nos quais o pesquisador investiga sua propria realidade de atuacao.

No campo educacional, essa modalidade de formagdo tem assumido importancia crescente ao
favorecer a elaboracao de produtos educacionais, metodologias, materiais didaticos, plataformas digitais,
protocolos de intervencdo e tecnologias sociais voltadas para a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem. Conforme ressalta Anténio Novoa (2017), a formacao continuada dos professores precisa
estar diretamente relacionada aos desafios encontrados nas escolas, valorizando a produ¢do coletiva do
conhecimento e a reflexdo sobre a pratica pedagdgica.

Sob essa perspectiva, o0 Mestrado Profissional amplia o papel social da universidade ao romper com
a tradicional separacdo entre producdo cientifica e realidade profissional. A pesquisa deixa de ser
compreendida apenas como producdo de artigos cientificos para tornar-se instrumento de inovagao,

desenvolvimento institucional e transformacao das praticas sociais. Como observa Boaventura de Sousa
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Santos (2019), o conhecimento cientifico adquire maior relevancia quando dialoga com os diferentes
saberes produzidos pela sociedade e responde as necessidades concretas das comunidades. Além disso, a
crescente valorizagdo da pesquisa aplicada acompanha movimentos internacionais voltados a
democratizagdo do conhecimento cientifico e a ampliacdo de seus impactos sociais. Nesse sentido, o
Mestrado Profissional fortalece a integracdo entre ensino, pesquisa e extensao, contribuindo para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras alinhadas as demandas das instituicdes publicas, organizagdes
sociais e sistemas educacionais.

Diante desse cenario, este capitulo tem como objetivo discutir o papel do Mestrado Profissional
como ponte entre a pesquisa académica e a transformacao social, evidenciando sua contribuicao para a
produgdo de conhecimentos aplicados, o fortalecimento da formagdo profissional e a constru¢do de
produtos educacionais capazes de promover mudangas significativas na realidade social. Para tanto, o texto
encontra-se organizado em trés seg¢des principais: inicialmente, apresenta-se a identidade do Mestrado
Profissional na pos-graduacdo brasileira; em seguida, discutem-se as caracteristicas da pesquisa aplicada e
sua contribui¢do para a inovacao; por fim, analisa-se o papel dos produtos educacionais como instrumentos

de transformagdo social e fortalecimento das praticas profissionais.

2 DESENVOLVIMENTO
2.1 O MESTRADO PROFISSIONAL E SUA IDENTIDADE NA POS-GRADUACAO BRASILEIRA

O sistema brasileiro de pos-graduaciao consolidou-se como um dos principais responsaveis pela
producdo cientifica e pelo desenvolvimento tecnologico nacional. Ao longo de sua trajetoria, a expansdo
dos cursos stricto sensu possibilitou ndo apenas o fortalecimento da pesquisa académica, mas também a
criacdo de modalidades voltadas para responder as demandas da sociedade contemporanea. Nesse contexto,
o Mestrado Profissional surge como uma alternativa que aproxima o conhecimento cientifico das
necessidades concretas do mundo do trabalho, fortalecendo a relacdo entre universidade, institui¢des
publicas, setor produtivo e comunidade.

A criagdo dessa modalidade representa uma importante mudanca de paradigma na pos-graduacao
brasileira. Enquanto o mestrado académico possui como finalidade principal a formagao de pesquisadores
e docentes para o ensino superior, o Mestrado Profissional busca qualificar profissionais capazes de
investigar problemas reais de seus contextos de atuacdo e desenvolver solugdes fundamentadas
cientificamente. Dessa forma, o conhecimento produzido deixa de permanecer restrito ao ambiente
universitario e passa a gerar impactos diretos na sociedade.

De acordo com a Coordenagdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o
Mestrado Profissional caracteriza-se como uma modalidade de formacdo stricto sensu destinada a

capacitacdo de profissionais para atuarem de forma inovadora e qualificada nos diversos setores da
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sociedade, promovendo a articulagdo entre produgdo cientifica, inovacdo e desenvolvimento social
(CAPES, 2019).

Essa concepcdo evidencia uma mudanca significativa na compreensdo da pesquisa cientifica. Se
anteriormente grande parte das investigacdes se concentrava na producao teodrica, atualmente observa-se
uma crescente valorizagdo da pesquisa aplicada, capaz de responder as demandas sociais emergentes.
Segundo Demo (2015), pesquisar significa reconstruir criticamente a realidade por meio da produgdo de
conhecimentos capazes de intervir nos problemas sociais. Para o autor, a pesquisa constitui principio
educativo indispenséavel para a formagdo de profissionais reflexivos, autonomos e comprometidos com a
transformacao da sociedade.

Sob essa perspectiva, o Mestrado Profissional fortalece uma concepgao de pesquisa que ultrapassa
a producao de artigos cientificos e amplia sua finalidade para a elaboragdo de intervengdes concretas. Essa
caracteristica aproxima-se das reflexdes de Paulo Freire (1996), ao defender que ensinar exige pesquisa
permanente. Segundo o educador, "Nao ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino." (FREIRE, 1996,
p. 32).

Essa afirmagao evidencia que o conhecimento cientifico deve estar permanentemente articulado as
necessidades da pratica social. Assim, o pesquisador deixa de ser apenas produtor de teorias para assumir
o papel de sujeito comprometido com a transformacao da realidade na qual esta inserido.

No campo da formagao profissional, essa perspectiva dialoga diretamente com os estudos de Donald
Schon (2000) sobre o profissional reflexivo. Para o autor, os problemas encontrados no cotidiano das
profissdes raramente podem ser solucionados apenas pela aplicagdo mecéanica de teorias. E necessario
refletir durante a agdo e sobre a agdo, produzindo novos conhecimentos a partir da propria pratica
profissional. Nesse sentido, o Mestrado Profissional favorece exatamente essa dindmica, permitindo que os
profissionais pesquisem os desafios vivenciados em seus contextos institucionais e construam respostas
fundamentadas cientificamente.

Outro aspecto relevante refere-se a valorizagdo dos saberes profissionais. Conforme destaca
Maurice Tardif (2014), o conhecimento produzido pelos profissionais resulta da articulacao entre diferentes
fontes de saberes: formacao académica, experiéncias pessoais, pratica cotidiana e interagdo social. Assim,
os programas de Mestrado Profissional reconhecem que os problemas investigados pelos estudantes
emergem das experiéncias concretas de trabalho, tornando a pesquisa mais significativa e socialmente
relevante. Segundo Tardif (2014), os saberes profissionais ndo sdo conhecimentos inferiores aos saberes
cientificos; ao contrdrio, constituem conhecimentos complexos produzidos na interagdo entre teoria e
pratica. Essa compreensdo rompe com a visao tradicional que separava universidade e pratica profissional,

favorecendo uma formagao mais integrada e contextualizada.
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Na area educacional, essa integracdo torna-se especialmente importante. As escolas enfrentam
desafios relacionados a aprendizagem, inclusdo, gestdo pedagodgica, formacdo docente, avaliacdo e
utilizacdo de tecnologias educacionais, exigindo pesquisas capazes de produzir solugdes concretas. Nessa
perspectiva, Antonio Novoa (2017) afirma que a formagao continuada precisa ocorrer dentro dos proprios
contextos escolares, valorizando a investigagdo sobre a pratica como elemento estruturante do
desenvolvimento profissional.

Para Novoa (2017), a melhoria da educacdo depende menos da simples transmissdo de
conhecimentos ¢ mais da construcao coletiva de saberes produzidos pelos proprios professores em seus
espagos de atuacao. Essa concepc¢do encontra forte respaldo na proposta dos Mestrados Profissionais em
Educacdo, que estimulam pesquisas voltadas para problemas reais das redes de ensino e para a elaborag¢ao
de produtos educacionais capazes de contribuir diretamente com o trabalho docente.

Além da formagao profissional, o Mestrado Profissional fortalece a fungdo social da universidade.
Conforme argumenta Boaventura de Sousa Santos (2019), as institui¢des de ensino superior precisam
superar o isolamento académico e produzir conhecimentos comprometidos com as necessidades da
populacdo. Para o autor, a ciéncia somente cumpre plenamente sua fun¢do quando dialoga com diferentes
formas de conhecimento e contribui para reduzir desigualdades sociais.

Essa aproximacao entre universidade e sociedade torna-se evidente por meio da producao de
tecnologias sociais, metodologias, protocolos, plataformas digitais, materiais didaticos e produtos
educacionais desenvolvidos durante os cursos de Mestrado Profissional. Diferentemente da pesquisa
tradicional, esses produtos sdo concebidos para serem implementados nos contextos onde os problemas
foram identificados, ampliando significativamente o impacto social da investigagao cientifica.

Outro elemento que caracteriza essa modalidade ¢ a valorizacdo da inovagdo. Conforme destaca
Severino (2017), a pesquisa cientifica deve estar comprometida ndo apenas com a produgdo de novos
conhecimentos, mas também com sua capacidade de promover mudangas na realidade social. Nessa
perspectiva, inovar significa criar alternativas capazes de responder aos desafios contemporaneos por meio
da articulagdo entre conhecimento cientifico, criatividade e interven¢ao profissional.

No contexto dos programas profissionais em educacao, essa inovagdo manifesta-se principalmente
na elaboragdo de produtos educacionais que auxiliam professores, gestores e demais profissionais da
educacdo na melhoria das praticas pedagdgicas. Esses produtos podem assumir diferentes formatos, como
plataformas digitais, sequéncias didaticas, aplicativos, jogos educativos, cursos de formagdo, materiais
multimidia, protocolos de intervencao, guias metodologicos e tecnologias sociais.

Observa-se, portanto, que a identidade do Mestrado Profissional esta diretamente relacionada a
integragdo entre rigor cientifico, pesquisa aplicada e compromisso social. Sua principal contribuig¢do

consiste em transformar problemas cotidianos em objetos de investiga¢do cientifica, produzindo
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conhecimentos capazes de melhorar processos institucionais € promover inovacdo em diferentes areas
profissionais.

Assim, o Mestrado Profissional consolida-se como uma importante politica publica de formagao
avangada, ampliando o papel da pds-graduagdo brasileira e fortalecendo a democratizagdao do conhecimento
cientifico. Ao aproximar universidade e sociedade, essa modalidade contribui para que a pesquisa
académica deixe de ser um fim em si mesma e se torne instrumento efetivo de desenvolvimento profissional,
inovacao e transformagdo social, reafirmando o compromisso da ciéncia com a constru¢do de uma

sociedade mais justa, democratica e socialmente comprometida.

2.2 PESQUISA APLICADA E A PRODUCAO DE CONHECIMENTO PARA TRANSFORMACAO
SOCIAL

A pesquisa cientifica ocupa lugar central no desenvolvimento das sociedades contemporaneas,
constituindo-se como instrumento de producdao de conhecimentos capazes de compreender, explicar e
transformar diferentes realidades sociais. Entretanto, durante muito tempo, parte significativa das
investigagdes desenvolvidas nas universidades permaneceu distante dos problemas vivenciados pelas
instituicdes e pelos profissionais em seus contextos de atuacdo. Nesse cenario, a pesquisa aplicada ganha
destaque ao aproximar a produgdo cientifica das demandas concretas da sociedade, fortalecendo a fungao
social da universidade e ampliando o impacto do conhecimento produzido.

E nesse contexto que o Mestrado Profissional assume papel estratégico. Sua proposta fundamenta-
se na producdo de pesquisas que ultrapassam a dimensdo exclusivamente tedrica e buscam responder aos
desafios encontrados nos diferentes espacos profissionais. Dessa forma, o conhecimento deixa de
representar apenas um fim académico e passa a constituir um instrumento de interveng¢do social, inovagao
e melhoria dos servigos oferecidos a populacao.

Segundo Pedro Demo (2015), pesquisar significa reconstruir permanentemente a realidade por meio
de uma atitude critica e investigativa. Para o autor, a pesquisa ndo deve restringir-se a producdo de
informacdes, mas contribuir para a formacgao de sujeitos capazes de interpretar problemas, propor solugdes
e transformar contextos sociais. Essa concepcdo aproxima-se diretamente da logica dos programas de
Mestrado Profissional, nos quais a investigagdo nasce da pratica cotidiana e retorna a ela por meio de
intervengOes fundamentadas cientificamente.

Nessa perspectiva, a pesquisa aplicada caracteriza-se por produzir conhecimentos orientados a
resolucao de problemas concretos. Diferentemente da pesquisa basica, cujo objetivo principal consiste na
ampliacdo do conhecimento cientifico, a pesquisa aplicada busca gerar resultados que possam ser

imediatamente incorporados as praticas profissionais, promovendo melhorias institucionais e sociais.
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Conforme destacam Gil (2019) e Severino (2017), a pesquisa aplicada constitui um importante
instrumento para o desenvolvimento tecnoldgico, cientifico e social, uma vez que articula teoria e pratica
em torno da solucdo de problemas reais. Essa caracteristica torna-se particularmente relevante na area da
educagdo, onde os desafios enfrentados pelos professores exigem respostas fundamentadas em evidéncias
cientificas e adaptadas as especificidades dos contextos escolares.

Na Educagdo Basica, por exemplo, questdes relacionadas as dificuldades de aprendizagem,
formagao docente, inclusdo escolar, uso de tecnologias digitais, avaliagdo da aprendizagem, alfabetizacao
cientifica e gestdo pedagdgica demandam investigacdes comprometidas com a melhoria da qualidade do
ensino. Assim, a pesquisa aplicada permite que os proprios profissionais da educacdo se tornem
pesquisadores de sua pratica, desenvolvendo intervengdes capazes de modificar positivamente o cotidiano
escolar.

Essa compreensdo encontra respaldo nas contribui¢des de Donald Schon (2000) ao discutir a
formacao do profissional reflexivo. Segundo o autor, os conhecimentos mais significativos surgem quando
os profissionais analisam criticamente os desafios encontrados em sua atuacao cotidiana, produzindo novas
formas de compreender e solucionar problemas. Schon denomina esse processo de "reflexdo-na-agdo",
destacando que a pratica profissional constitui um importante espago de produ¢ao de conhecimento.

No campo educacional, essa perspectiva fortalece a concepg¢ao do professor pesquisador. Paulo
Freire (1996) afirma que ensinar exige pesquisa permanente, pois o educador precisa investigar
continuamente sua pratica para compreender as necessidades dos estudantes e construir novas
possibilidades pedagdgicas. Para Freire, a pesquisa constitui um ato politico e emancipador, capaz de
promover a transformagao tanto dos sujeitos quanto das institui¢des.

Os programas de Mestrado Profissional incorporam exatamente essa concepcdo. As pesquisas
desenvolvidas nesses cursos sdo planejadas para responder as demandas identificadas pelos proprios
profissionais em seus ambientes de trabalho, fortalecendo a articulacdo entre universidade, escola,
comunidade e politicas ptblicas. Como consequéncia, os resultados das investigacdes apresentam elevado
potencial de aplicabilidade e impacto social.

Outro aspecto importante refere-se ao compromisso ¢tico da pesquisa aplicada. Conforme
argumenta Boaventura de Sousa Santos (2019), a producdo cientifica deve estar comprometida com a
constru¢do de uma sociedade mais justa e democratica. O autor critica a produgdo de conhecimentos
desconectados das necessidades sociais e defende uma ciéncia construida em didlogo com diferentes
saberes e experiéncias humanas. Segundo Boaventura, a universidade precisa assumir uma postura de maior
abertura para os conhecimentos produzidos pelas comunidades, valorizando a interculturalidade e a

participagdo social na produgao cientifica. Essa perspectiva amplia significativamente o papel do Mestrado

Pensamentos ¢ Palavras Sobre Educagdo - 3% Edi¢ao — ISBN: 978-65-6223-032-1

82



MESTRADO PROFISSIONAL: A PONTE ENTRE PESQUISA ACADEMICA E TRANSFORMACAO SOCIAL

Profissional, uma vez que suas pesquisas frequentemente envolvem redes de ensino, instituigdes publicas,

movimentos sociais e organiza¢des comunitarias.

2.3 PRODUTOS EDUCACIONAIS NO MESTRADO PROFISSIONAL: FUNDAMENTOS,
INOVACAO E IMPACTO SOCIAL

Na area da Educacdo, os produtos podem assumir diferentes formatos: sequéncias didaticas,
plataformas digitais, aplicativos, cursos de formag¢ao continuada, jogos educativos, protocolos pedagogicos,
materiais didaticos, podcasts, videos educativos, ambientes virtuais de aprendizagem, cartilhas, manuais e
tecnologias sociais. Todos esses materiais possuem como caracteristica principal sua aplicabilidade
imediata e sua capacidade de promover inovagao nos contextos onde foram desenvolvidos.

Essa producao aproxima-se da concepgao de inovacao defendida por Kenski (2012), ao afirmar que
inovar ndo significa apenas incorporar tecnologias, mas modificar praticas, relagdes e processos de
aprendizagem. Para a autora, a inovacdo educacional ocorre quando novos conhecimentos produzem
mudangas efetivas na organizacao do trabalho pedagégico e na aprendizagem dos estudantes. Nesse sentido,
0 Mestrado Profissional fortalece uma cultura de inovagdo baseada na pesquisa cientifica. As solugdes
desenvolvidas pelos mestrandos ndo sdo construidas apenas a partir da criatividade individual, mas
fundamentadas em referenciais tedricos consistentes, metodologias cientificas rigorosas e analises
sistematicas da realidade investigada.

Pode-se afirmar, portanto, que a pesquisa aplicada desenvolvida no ambito do Mestrado Profissional
representa uma das principais estratégias de aproximagdo entre ciéncia e sociedade. Ao produzir
conhecimentos comprometidos com a resolu¢do de problemas concretos, essa modalidade fortalece o papel
social da universidade e amplia significativamente o impacto da pesquisa académica.

Mais do que produzir conhecimento, o Mestrado Profissional forma profissionais pesquisadores
capazes de compreender criticamente a realidade, elaborar intervengdes fundamentadas cientificamente e
contribuir para a construgdo de politicas, praticas e produtos inovadores voltados ao desenvolvimento
social. Assim, consolida-se como um importante ponte entre investigagdo académica, inovagdo e
transformagdo social, reafirmando o compromisso da ciéncia com a melhoria da qualidade de vida da
populagao.

No caso especifico dos programas profissionais em Educagdo, os produtos educacionais assumem
papel estratégico na implementacdo das diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Ao desenvolver recursos pedagdgicos alinhados as competéncias e habilidades previstas no
curriculo nacional, os pesquisadores colaboram para a constru¢do de praticas mais contextualizadas,
inclusivas e inovadoras, favorecendo a aprendizagem significativa dos estudantes (BRASIL, 2018). Além

disso, a utilizagdo de tecnologias digitais amplia significativamente as possibilidades de alcance desses
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produtos. Conforme argumenta José Manuel Moran (2015), os ambientes digitais favorecem metodologias
ativas, aprendizagem colaborativa e construg¢do coletiva do conhecimento. Plataformas educacionais,
objetos digitais de aprendizagem, ambientes virtuais e recursos multimidia tornam os produtos mais
acessiveis, permitindo sua utilizacao por professores e estudantes em diferentes regides do pais.

Essa democratizagdo do conhecimento fortalece a fungdo social da universidade, aproximando a
produgdo cientifica das necessidades da sociedade. Em vez de permanecer restrita as bibliotecas e
periddicos especializados, a pesquisa passa a gerar recursos concretos capazes de apoiar escolas,
institui¢des publicas, organizacdes sociais € comunidades. Dessa forma, o impacto da investigacao
cientifica deixa de ser apenas académico para assumir também dimensdes educacionais, sociais, culturais
e econdmicas.

No ambito do Programa de Pés-Graduagcdo em Ensino da Educag¢do Basica (PPEEB/UFMA-
Universidade Federal do Maranhao), por exemplo, essa concepcao ganha especial relevancia, uma vez que
as pesquisas desenvolvidas pelos mestrandos sdo orientadas para a produgao de conhecimentos aplicados
as demandas das redes publicas de ensino. Os produtos educacionais elaborados nesses programas
constituem instrumentos de inovagdo pedagogica, contribuindo para fortalecer a formagdo docente,
qualificar o ensino e ampliar as possibilidades de aprendizagem dos estudantes.

Nesse cenario, destaca-se que a elaboracao do produto educacional exige um percurso metodologico
rigoroso, envolvendo diagnostico da realidade, fundamentagao teérica consistente, planejamento das agoes,
desenvolvimento do produto, aplicagdo, avaliacao e validagdo dos resultados. Esse processo garante que as
solugdes propostas estejam fundamentadas em evidéncias cientificas, apresentem consisténcia
metodologica e respondam efetivamente aos problemas investigados.

Portanto, o produto educacional representa muito mais do que uma exigéncia curricular dos
programas profissionais. Constitui a expressdo concreta da pesquisa aplicada, materializando o
compromisso social da universidade e reafirmando a funcdo transformadora do conhecimento cientifico.
Ao integrar teoria, pratica, inovacdo e interven¢do social, esses produtos consolidam o Mestrado
Profissional como uma modalidade de formag¢ao comprometida com a producao de conhecimentos uteis a

sociedade, fortalecendo a educacao, as politicas publicas e o desenvolvimento humano.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As reflexdes desenvolvidas neste capitulo evidenciam que o Mestrado Profissional ocupa um lugar
estratégico no fortalecimento da pds-graduagdo brasileira ao promover uma aproximacao efetiva entre a
producao do conhecimento cientifico e as demandas concretas da sociedade. Ao privilegiar a pesquisa
aplicada e a elaboragdo de produtos educacionais e tecnoldgicos, essa modalidade amplia o alcance social

da investigacdo académica, permitindo que os resultados das pesquisas sejam incorporados aos diferentes
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contextos profissionais, especialmente no campo da Educacgdo. Dessa forma, o conhecimento deixa de
permanecer restrito ao ambiente universitario e passa a contribuir diretamente para a melhoria das praticas
institucionais, da formacao profissional e da qualidade dos servigos oferecidos a populagdo.

Ao longo do capitulo, foi possivel compreender que o Mestrado Profissional rompe com a
tradicional dicotomia entre teoria e pratica, consolidando uma proposta formativa fundamentada na
investigacdo cientifica comprometida com a resolucdo de problemas reais. Nesse processo, o pesquisador
assume uma postura critico-reflexiva diante de sua pratica profissional, produzindo conhecimentos que
emergem das experiéncias vivenciadas nos espagos de atuacao e retornam a esses mesmos contextos por
meio de intervengdes fundamentadas teoricamente. Essa caracteristica fortalece o compromisso social da
pesquisa, reafirmando o papel da universidade como instituicdo responsavel pela producdo de
conhecimentos relevantes para o desenvolvimento humano, cientifico e tecnolédgico.

Outro aspecto evidenciado refere-se a importancia dos produtos educacionais como elementos
constitutivos da pesquisa aplicada. Mais do que instrumentos complementares as dissertagdes, esses
produtos representam a materializagdo do conhecimento cientifico, possibilitando a implementagdo de
metodologias, recursos didaticos, tecnologias digitais, materiais pedagogicos e estratégias inovadoras
capazes de responder as necessidades identificadas durante o processo investigativo. Nesse sentido, os
produtos educacionais constituem importantes mecanismos de inovagdo, contribuindo para o
fortalecimento das praticas pedagogicas, da formagao continuada dos profissionais e da implementacao de
politicas publicas educacionais.

No campo da Educagdo Baésica, a contribuicdo do Mestrado Profissional revela-se ainda mais
significativa, considerando os desafios relacionados a qualidade do ensino, a formagdo docente, a inclusao
educacional, a utilizagdo das tecnologias digitais e a promocdo de praticas pedagodgicas mais
contextualizadas e participativas. As pesquisas desenvolvidas nessa modalidade permitem que professores,
gestores e demais profissionais investiguem criticamente sua realidade, construam solu¢des fundamentadas
em evidéncias cientificas e implementem agdes capazes de promover melhorias concretas nos processos
educativos. Assim, a produgdo académica passa a dialogar diretamente com as necessidades das escolas e
das comunidades, fortalecendo a relacao entre universidade e sociedade.

Outro elemento relevante refere-se a valorizacdo da pesquisa como instrumento permanente de
desenvolvimento profissional. O Mestrado Profissional favorece a constituigdo de profissionais
pesquisadores, capazes de analisar criticamente suas praticas, produzir conhecimentos socialmente
relevantes e atuar como agentes de inovagdo em seus espagos de trabalho. Essa perspectiva fortalece a
formagdo continuada e estimula a constru¢do de uma cultura investigativa comprometida com a

aprendizagem permanente, a reflexdo critica e a melhoria continua dos processos institucionais.

Pensamentos ¢ Palavras Sobre Educagdo - 3% Edi¢ao — ISBN: 978-65-6223-032-1

85



Eleni Barbosa Sousa | Elany Céssia Pereira Miranda Alves | Karla Patricia da Cunha Lima | Rita Miranda Pinto | Silvana
Oliveira do Nascimento

Dessa forma, pode-se afirmar que o Mestrado Profissional representa uma importante politica
publica para a consolidacdo de uma ciéncia comprometida com a transformagdo social. Ao integrar rigor
cientifico, pesquisa aplicada, inovagdo e compromisso com a realidade, essa modalidade fortalece a
democratizagdo do conhecimento e amplia o impacto social da pos-graduacao brasileira. Sua relevancia
ultrapassa a formacao individual dos pesquisadores, alcangando institui¢des, comunidades e politicas
publicas que se beneficiam das solugdes produzidas no ambito das pesquisas.

Conclui-se, portanto, que o Mestrado Profissional se consolida como uma verdadeira ponte entre a
pesquisa académica e a transformacgdo social, reafirmando que a produgdo cientifica adquire maior
significado quando dialoga com as necessidades da sociedade e contribui para a construgdo de solugdes
capazes de promover desenvolvimento, inovagdo e equidade. Nesse contexto, investir no fortalecimento
dessa modalidade de pos-graduacdo significa ampliar as possibilidades de producdo de conhecimentos
aplicados, incentivar a inovagao nos diferentes campos profissionais e consolidar uma universidade cada
vez mais comprometida com a constru¢do de uma sociedade democratica, inclusiva e socialmente
referenciada.

Por fim, destaca-se a necessidade de ampliar as pesquisas que investiguem os impactos dos produtos
educacionais desenvolvidos nos programas de Mestrado Profissional, bem como fortalecer politicas
institucionais que favoregam sua implementagao e disseminagdo nos diferentes contextos de atuagao. Tal
perspectiva contribuira para consolidar ainda mais essa modalidade de formagao como espago privilegiado
de producao de conhecimento aplicado, inovagao e transformagao social, reafirmando seu papel estratégico
no desenvolvimento da educacdo brasileira e na construcdo de respostas qualificadas aos desafios

contemporaneos.
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CAPITULO 7

CULTURA COLABORATIVA E ESCUTA ATIVA: O PAPEL DA COMUNICACAO HUMANA NA
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Resumo
Este capitulo discute a relevancia das relacdes humanas e dos processos comunicacionais na consolidagao
da gestdo democratica no ambiente escolar. Distanciando-se de uma visdo estritamente burocratica e
normativa, o estudo aborda como a cultura colaborativa e a escuta ativa funcionam como ferramentas
essenciais para engajar a comunidade escolar e mediar conflitos cotidianos. A metodologia adotada pauta-
se em uma revisdo bibliografica de carater reflexivo, fundamentada em autores que discutem a gestdo
participativa e as dinamicas de didlogo na escola publica. Analisa-se o papel da lideranca escolar na
superagao de ruidos de comunicacdo que comumente geram o esvaziamento dos conselhos e foruns
deliberativos. O texto defende que a abertura empatica para compreender a perspectiva do outro ¢ o caminho
para transformar espagos colegiados em instancias vivas de corresponsabilidade. Diante da pluralidade de
ideias que emerge no chdo da escola, a mediagdo humanizada transforma divergéncias em oportunidades
de amadurecimento institucional. Conclui-se que uma gestao dialogante, capaz de valorizar a pluralidade
de vozes, ¢ indispensavel para fortalecer os vinculos de confianca mitua. Desse modo, o fortalecimento da
comunicagdo humana revela-se como o alicerce para uma comunidade escolar verdadeiramente

participativa e integrada.

Palavras-chave: Comunicacdo humana; Cultura colaborativa; Escola publica; Escuta ativa; Gestao

democratica.
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Abstract
This chapter discusses the relevance of human relationships and communication processes in strengthening
democratic management in the school environment. Moving away from a strictly bureaucratic and
normative view, the study looks at how a collaborative culture and active listening serve as essential tools
to engage the school community and mediate everyday conflicts. The methodology used is based on a
reflective literature review, grounded in authors who discuss participatory management and dialogue
dynamics in public schools. It examines the role of school leadership in overcoming communication
breakdowns that often lead to the emptiness of councils and deliberative forums. The text argues that
empathetic openness to understanding another person's perspective is the way to transform collegiate spaces
into living instances of shared responsibility. Given the plurality of ideas that emerges on the school floor,
humanized mediation transforms disagreements in opportunities for institutional growth. It is concluded
that a management style that encourages dialogue and values a diversity of voices is essential for
strengthening bonds of mutual trust. In this way, strengthening human communication proves to be the

foundation for a truly participative and integrated school community.

Keywords: Active listening; Collaborative culture; Democratic management; Human communication;

Public school.

1 INTRODUCAO

A gestdo democratica na escola publica brasileira, assegurada pela Constitui¢do Federal de 1988 e
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional LDB - Lei n° 9.394/1996, representa um marco
histérico na busca por uma educagdo publica de qualidade, inclusiva, laica e socialmente referenciada.
Longe de se configurar apenas como um principio abstrato, um imperativo legal ou uma exigéncia
meramente burocratica, a democratizagao do ensino pressupde, fundamentalmente, a partilha real do poder
de decisdo e a corresponsabilidade de todos os atores envolvidos no ecossistema educativo.

Nesse sentido, Oliveira ¢ Mourao (2024, p. 11) afirmam que “o perfil do gestor democratico ¢
aquele que articula a comunidade em torno de um projeto coletivo, promovendo espagos de escuta,
pactuagdo e corresponsabiliza¢do”. No entanto, ndo ¢ facil a transicdo de um modelo de administragdo
historicamente centralizador, herdeiro de estruturas tecnocraticas e lineares, para uma pratica
verdadeiramente participativa e horizontal pois exige transformacdes estruturais e culturais profundas, as
quais vao muito além da simples assinatura de portarias administrativas ou da institui¢do formal de
colegiados institucionais. No cotidiano escolar, percebe-se que a mera existéncia de canais formais de
participagdo, como os conselhos escolares e as associagdes de pais e mestres (APM), ndo garante, por si s0,

o envolvimento organico e o engajamento efetivo dos sujeitos que compdem a institui¢ao.
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De acordo com as analises criticas de Maria José Ferreira e Edwylson de Lima Marinho (2015, p.

605):

A gestdo democratica, fruto da luta dos trabalhadores da educag@o, pressupde a participagdo de toda
comunidade na organiza¢ao do trabalho pedagdgico, na elaboragdo do Projeto Politico-Pedagdgico
(PPP), na organizagdo e participagdo de Conselhos Escolares e nos processos de decisdo coletiva,
no interior das institui¢des escolares. Uma participagdo socio-politica que vai do planejamento,
passa pela execugdo das atividades e desemboca na avaliagdo de todo o processo. Maria José
Ferreira e Edwylson de Lima Marinho (2015, p. 605).

Para esses autores, a democracia na escola ndo ¢ um mero rito burocratico ou uma exigéncia legal
a ser cumprida de forma fria; ¢ uma conquista historica, uma ferramenta de emancipagao social e uma
pratica diaria. Pensar a escola publica contemporanea exige, antes de tudo, compreender que seus muros
ndo isolam o conhecimento da realidade social; ao contrario, devem servir de ponto de encontro para a
transformagdo. A gestdo democratica, longe de ser uma concessao do estado ou um arranjo administrativo
neutro, € o resultado vivo da mobilizagao histérica dos trabalhadores da educacao. Ela representa a ruptura
com o modelo centralizador e tecnocratico, substituindo-o por uma estrutura horizontal onde o poder de
decisdo ¢, de fato, compartilhado.

Nesse horizonte, a participagdo da comunidade escolar que engloba professores, funcionarios,
estudantes, pais e responsaveis ndo pode ser reduzida a uma presenga figurativa ou homologatéria pois a
verdadeira democracia se materializa na tomada de decisdes coletivas, o que exige canais institucionais
robustos e atuantes, como os conselhos escolares e as assembleias. Quando o conselho escolar deixa de ser
meramente consultivo e assume seu carater deliberativo, a comunidade passa a se enxergar como
corresponsavel pelo destino da instituigao.

A exemplo, temos o Projeto Politico-Pedagogico (PPP) um documento de identidade da escola que
deve ser construido de maneira coletiva com a comunidade escolar e ndo elaborado por especialistas
externos para satisfazer exigéncias burocraticas das secretarias de educacdo e posteriormente serem
engavetados nas escolas. Elabora-lo coletivamente significa mapear as dores, as potencialidades e os
desejos daquela comunidade especifica, € responder de forma conjunta: que tipo de ser humano queremos
formar e para qual sociedade?

Outrossim, a gestdo democratica ndo se esgota na elaboragdo das metas; ela exige um fluxo continuo
de acdo-reflexdo-acdo e o verdadeiro desafio da gestdo participativa reside, portanto, na qualidade e na
natureza das interacdes humanas que se desenrolam no chao da escola no dia a dia. Porquanto, quando os
processos comunicacionais sao falhos, centralizadores, autoritarios ou estritamente protocolares, o que se
observa ¢ a proliferacdo de ruidos informacionais, a desmotivagdo do corpo docente € o progressivo

afastamento das familias e dos estudantes da vida comunitaria.
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Sob essa oOtica, torna-se imperativo desvincular a gestdo escolar de uma perspectiva puramente
técnica e compreendé-la como um ecossistema complexo de relacionamentos interpessoais, onde a eficacia
do planejamento pedagogico esta diretamente condicionada a qualidade da comunicagdo. Diante desse
cenario de fragmentagao e desafios relacionais, a constru¢cao de uma soélida cultura colaborativa emerge
como o principal caminho viavel para superar o isolamento pedagdgico dos professores e a tradicional
apatia da comunidade local.

Nesse sentido, Paro ressalta que:

Se eu, diante da natureza, me reconheco homem pelo dominio que exerco sobre ela, ao deparar-me
com meu semelhante, devo obrigatoriamente reconhecer-lhe esta mesma condi¢do. Se o domino,
reduzo-o, nesta perspectiva, a condigdo meramente natural, ou seja, a um ser dominado como a
natureza o € por mim. Toda vez, portanto, que se verifica uma dominagéo sobre o homem, degrada-
lhe sua condi¢do de humano para a condi¢do de coisa, identificando-se lhe, portanto, ao natural, ao
ndo humano. (PARO, 2010, p. 18)

Claramente, o autor estabelece uma distin¢ao entre a nossa relagdo com a natureza e a nossa relacao
com o outro, ou seja, com a natureza o ser humano se afirma como tal pelo trabalho, pela técnica, pela
capacidade de transformar e¢ "dominar" o meio natural para garantir sua sobrevivéncia. Diante da natureza,
o homem ¢ o sujeito ativo, e a natureza ¢ o objeto passivo. Com o semelhante ao encontrar outro ser humano,
a regra muda drasticamente, ndo posso aplicar a logica do "dominio" porque o outro possui a mesma
esséncia que eu: a capacidade de ser sujeito. Reconhecer-me como humano exige, obrigatoriamente,
reconhecer o outro como um igual em dignidade e liberdade.

Além disso, quando um ser humano domina outro, ocorre um processo que a filosofia chama de
reificacdo ou coisificagdo. Se eu agrido, escravizo, exploro ou silencio alguém, estou retirando desse
individuo a sua subjetividade, sua capacidade de pensar, querer e agir por si mesmo e reduzindo-o a um
mero instrumento, a um "recurso" ou objeto. Ele deixa de ser um "quem" e passa a ser um "qué", um objeto
natural, passivo de ser manipulado.

Nessa logica, ao priorizar a escuta ativa como politica de gestdo, a equipe dirigente deixa de ocupar
a posi¢ao de mera transmissora de diretrizes regulatorias e assume o papel de articuladora de saberes
compartilhados, validando as experiéncias, as singularidades e as demandas de professores, funcionarios,
estudantes e responsaveis. Pois a verdadeira educacdo e gestdo s6 acontecem na cooperagao e no dialogo,
onde ambos os lados se reconhecem como sujeitos humanos e ndo hé espago para a dominagao sobretudo
quando o objetivo ¢ formar cidadaos livres.

Vale ressaltar que, para aprofundar essas reflexdes tedricas e empiricas, este capitulo esta
estruturado em trés secodes reflexivas principais, além desta introducdo e das consideragdes finais. A
primeira secdo, intitulada "O cendrio da gestdo democratica: marcos legais e desafios praticos",

contextualiza as bases normativas que regem a educagdo nacional e analisa as barreiras cotidianas e
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culturais que limitam a participagdo efetiva na escola publica contemporanea. A segunda secao, "A escuta
ativa como ferramenta de engajamento”, investiga as dimensdes psicopedagodgicas da comunicacio
empatica e demonstra como o acolhimento do outro pode aproximar as familias e fortalecer o sentimento
de pertenca institucional.

Por fim, a terceira se¢do, "mediacdo de conflitos e relagdes humanas", discute estratégias praticas
para o desenvolvimento de uma lideranca dialogante, voltada para a gestdo de pessoas e para a pacificagdo
de ambientes coletivos. Espera-se, com este percurso, oferecer subsidios tedricos e praticos para que
gestores e educadores possam repensar suas praticas comunicativas, transformando o ideal democratico em

uma vivéncia diaria e transformadora.

2 O CENARIO DA GESTAO DEMOCRATICA: MARCOS LEGAIS E DESAFIOS PRATICOS.

O alicerce juridico da gestdo democratica no pais esta consolidado na Constituicdo Federal de
1988. Em seu artigo 206, inciso VI, a Carta Magna assegura a "gestdo democratica do ensino publico, na
forma da lei" (Brasil, 1988), abrindo caminho para que legislagdes infraconstitucionais como a LDB n°
9.394/1996 regulamentassem a participagdo ativa das comunidades escolar e local na tomada de decisdes,
especificamente nos artigos 14 e 15, que orientam os sistemas de ensino a definirem suas normas de gestao
baseadas na participacgao dos profissionais da educacao na elaboragao do projeto pedagogico da escola e na
atuacao das comunidades escolar e local em conselhos escolares ou equivalentes.

Sob esse viés, o fortalecimento da gestdo democratica nas escolas publicas brasileiras ganhou um
marco decisivo com a recente reformulacdo do Artigo 14 da LDB, promovida pela Lei n® 14.644/2023. De
maneira mais detalhada observem que esta alteragdo nao foi apenas burocratica; ela consolidou legalmente
o papel dos sujeitos que dao vida ao cotidiano escolar. Até entdo, o artigo tragava diretrizes gerais sobre a

participacdo da comunidade e a nova redagdo foi muito além, segue na integra:

Art. 14. Os sistemas de ensino definirfio as normas da gestdo democratica do ensino publico na
educacdo basica, de acordo com as suas peculiaridades e conforme os seguintes principios: I -
participagdo dos profissionais da educagdo na elaboragdo do projeto pedagogico da escola; II -
participagdo das comunidades escolar e local em conselhos escolares e em foruns de conselhos
escolares ou orgdos equivalentes. § 1° O conselho escolar, 6rgdo deliberativo, sera composto pelo
diretor da escola, membro nato, e por representantes das comunidades escolar e local, eleitos entre
seus pares, nas seguintes categorias: (Paragrafo incluido pela Lei n°® 14.644, de 2023). I - professores,
orientadores educacionais, supervisores ¢ administradores escolares; (Inciso incluido pela Lei n°
14.644, de 2023). II - demais servidores publicos que exer¢am atividades administrativas na escola;
(Inciso incluido pela Lei n° 14.644, de 2023) III - estudantes; (Inciso incluido pela Lei n® 14.644,
de 2023). IV - pais ou responsaveis; (Inciso incluido pela Lei n°® 14.644, de 2023).V - membros da
comunidade local. (Inciso incluido pela Lei n® 14.644, de 2023). § 2° O férum de conselhos escolares
¢ um colegiado de carater deliberativo que congrega representantes dos conselhos escolares de cada
rede de ensino, associados entre si, com vistas a colaborar com os 6rgaos de educagdo do respectivo
ente federado e de assessora-los na formulagdo de politicas publicas, no acompanhamento da
execucdo dessas politicas e na mediagdo de conflitos. (Paragrafo incluido pela Lei n® 14.644, de
2023). ( Brasil, 1996, Art. 14)
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Outrossim, a redacao atualizada do Artigo 14 da LDB representa um dos avangos mais significativos
para a consolidagdo da escola publica como um espago de cidadania e decisdo partilhada. Ao analisar o seu
texto, trés pontos de destaque merecem comentério: 1. A descentralizagdo e o respeito as identidades locais,
2. A Forga da "Deliberagao" contra o carater meramente "Consultivo", 3. A institucionaliza¢ao do forum de
conselhos (§ 2°). A nova redacao supera a fase da "gestdo democratica apenas como intengao" ¢ fornece a
engrenagem juridica e a estrutura necessaria para que ela ocorra, de fato, na rotina e no chdo da escola.

Em paralelo a isso, a consolidagdo de uma governanga participativa e deliberativa no chao da escola,
estruturada a partir da composi¢ao representativa dos conselhos, pressupde, fundamentalmente, a garantia
de condigdes reais para a tomada de decisdes locais. Nesta Otica, a legislagao educacional brasileira vincula
de forma indissociavel a participagdo coletiva a descentralizacdo de mecanismos institucionais. Diante
disso, a indicacdo normativa que materializa ¢ assegura as condigdes estruturais para a eficacia desse
modelo est4 expressa no Artigo 15 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional LDB n° 9.394/1996,

o qual determina:

Art. 15. Os sistemas de ensino assegurardo as unidades escolares publicas de educagdo basica que
os integram progressivos graus de autonomia pedagdgica e administrativa e de gestdo financeira,
observadas as normas gerais de direito financeiro publico (Brasil, 1996).

Depreende-se do texto legal que a efetivacdo da gestdo democratica requer uma transi¢ao gradual e
continua rumo a autonomia da unidade escolar. Essa prerrogativa se desdobra em trés dimensdes
indissociaveis: a pedagdgica, que resguarda a identidade e a liberdade de construgao do Projeto Politico-
Pedagogico (PPP); a administrativa, voltada ao gerenciamento de sua organizagdo interna e de pessoal; e a
financeira, que viabiliza recursos diretos para a manutencdo do cotidiano escolar, respeitados os ditames do
direito financeiro publico.

Em destaque, podemos mencionar também o Plano Nacional de Educacdo (PNE) e o reordenamento
das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), que reforcaram a necessidade de se criar mecanismos
institucionais eficazes para que a tomada de decisdes nos sistemas publicos de ensino ocorra de maneira
verdadeiramente descentralizada e colegiada. No dmbito do PNE, instituido pela Lei n° 13.005/2014, essa
prerrogativa ganha centralidade na Meta 19, que vincula expressamente o repasse de recursos € a exceléncia
técnica a efetivacao de instancias colegiadas de controle social e a autonomia das unidades escolares (Brasil,
2014).

Essa mesma orientagdo reverbera nas normativas curriculares nacionais, as quais estabelecem que
a governanca das instituicdes de educacdo basica deve romper com modelos puramente burocraticos.
Conforme preconizam as diretrizes para a organizacao curricular, a descentralizagdo técnico-administrativa

e pedagogica supde a consolidagdo de 6rgaos colegiados capazes de partilhar o poder e de assegurar a
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transparéncia na gestdo dos sistemas publicos (Brasil, 2013). Desse modo, o PNE e as DCNs
complementam o mandamento constitucional e as diretrizes da LDB, consolidando um arranjo normativo
que exige a participacdo ativa das comunidades locais na formulagdo e no monitoramento das politicas
educacionais.

Apesar da clareza desse arcabougo normativo, a traducdo da lei para a pratica cotidiana das
instituicdes de ensino enfrenta barreiras histdricas e culturais complexas. Conforme analisa Tavares (2003),
o regime de colaborag@o e a descentralizagdo, embora ampliem a autonomia municipal, também expdem
disparidades estruturais e limitacdes de gestdo. A consolidagdo de uma educacdo democratica depende,
portanto, da capacidade institucional de cada ente federado em converter os dispositivos legais em espagos
reais de interlocugao e na superagdo das desigualdades para garantir a participagao efetivada da comunidade
(Tavares,2003)

Muitas vezes, a descentralizag@o legal proposta pela LDB acaba sendo assimilada pelas escolas de
forma puramente formal: instituem-se os conselhos escolares e as reunides de planejamento, mas a tomada
de decisdes estratégicas permanece concentrada na figura do gestor ou de pequenos grupos. Esse fendmeno
gera o que a literatura chama de "participagdo tutelada" ou protocolar, onde os membros da comunidade
sdo convocados apenas para homologar decisdes ja tomadas, e ndo para construi-las coletivamente.

Outro desafio fulcral no chao da escola € o esvaziamento e a apatia que frequentemente acometem
os foruns de deliberacdo coletiva. A auséncia de uma cultura de participacgao e a falta de clareza dos atores
sociais sobre o seu papel politico dentro desses 6rgaos colegiados resultam em reunides burocraticas e
pouco atrativas. Pais, estudantes e funcionarios muitas vezes se sentem intimidados pela linguagem técnica
ou deslegitimados em suas visdes, o que os afasta do debate pedagdgico. Conforme adverte Gomes e
Andrade (2010) que a autonomia das escolas permanece limitada por diretrizes centrais rigidas.

Conclui-se que, o grande desafio contemporaneo nao reside na criacdo de novas leis, mas na
superacdo da distancia entre o texto legal e a pratica real, transformando estruturas rigidas em espagos

dinamicos de partilha de poder.

3 AESCUTA ATIVA COMO FERRAMENTA DE ENGAJAMENTO.

Para transpor as barreiras burocraticas identificadas no cenario da gestdo escolar, faz-se necessario
deslocar o foco das estruturas formais para a qualidade das relagdes interpessoais. E nesse horizonte que a
escuta ativa se estabelece como uma dimensdo psicopedagdgica essencial para a lideranca e para a
mobilizacao da comunidade. Diferente do ato puramente auditivo, a escuta ativa compreende um esforco
intencional de acolhimento da fala do outro, suspendendo julgamentos prévios e exercendo a empatia de
forma plena. No ambiente educativo, escutar ativamente significa validar a bagagem sociocultural, as

angustias e as expectativas de todos os sujeitos do processo, reconhecendo que cada segmento seja o
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docente, o técnico, o discente ou o familiar possui um saber legitimo a contribuir para o projeto coletivo da
escola.

Sob uma perspectiva psicopedagogica e institucional, a comunicagdo empatica atua diretamente
sobre o sentimento de pertenga dos individuos. Quando um professor, um funcionario ou um pai de
estudante percebe que suas opinides sdo genuinamente ouvidas e consideradas na elaboracdo do Projeto
Politico-Pedagdgico (PPP), ocorre um fortalecimento de seu vinculo com a institui¢do. De acordo com
Dutra (2016, p. 16), ambientes organizacionais que favorecem relagdes de confianca tendem a apresentar
melhores niveis de engajamento e satisfacdo, o que refor¢a a importancia da escuta ativa como pratica
continua. Assim, uma lideranga que adota a escuta ativa como principio consegue desarmar posturas
defensivas e converter a apatia comunitaria em corresponsabilidade, visto que o sujeito que € ouvido passa
a se reconhecer como coautor das decisdes e dos rumos da escola publica.

Infere-se, a aproximacao real entre a escola e as familias que ganha novos contornos quando
mediada por uma comunicacdo humanizada. Sendo que historicamente, a relagdo entre a escola publica e a
comunidade local costuma ser marcada por contatos esporadicos e, muitas vezes, restritos a momentos de
crise ou cobranca de comportamento dos estudantes.

Ao institucionalizar a escuta como pratica de gestdo, cria-se um canal permanente de didlogo que
desconstroi a visao da escola como um espago alheio ou hostil. Acolher as familias em suas realidades e
especificidades, por meio de uma postura de escuta dialogante, permite que os gestores compreendam
melhor as demandas do entorno social, alinhando as agdes pedagdgicas as reais necessidades da

comunidade e transformando o ambiente escolar em um polo de acolhimento e desenvolvimento social.

4 MEDIACAO DE CONFLITOS E RELACOES HUMANAS.

A vivéncia pratica da democracia pressupde, inevitavelmente, o encontro com a diferenga, com a
contradi¢do e com o dissenso. Longe de ser um sinal de fracasso institucional, o surgimento de tensdes e
divergéncias no cotidiano escolar ¢ um reflexo natural de um espaco plural e aberto a participagdo de
multiplos atores sociais. O equivoco de modelos de gestdo tradicionais e autoritarios reside na tentativa de
camulflar, silenciar ou reprimir essas friccdes em nome de uma harmonia artificial. Como discute Queiroz
e Silva (2016, p.6), ser integrante de uma comunidade ndo ¢ um fato simples de se administrar na vivéncia
do cotidiano, especialmente em pleno século XXI, cujo beneficio das tecnologias ocasiona o contato de
opinides e interesses conflitantes.

Em linhas gerais, o desenvolvimento de uma lideranga dialogante exige, desse modo, a apropriagao
de estratégias e técnicas de mediagdo de conflitos que priorizem a justiga restaurativa e a humanizagao das
relacdes. No chdo da escola, isso se traduz na criacdo de circulos de didlogo e assembleias onde as partes

em litigio sejam conflitos entre professores, atritos na relagdo pedagogica com estudantes ou
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desentendimentos com as familias possam expor suas perspectivas sob regras claras de respeito matuo. O
foco do mediador deve ser a busca pelo entendimento e pela reparagdo dos vinculos rompidos, afastando-
se de abordagens punitivas ou puramente punitivas que apenas aprofundam o ressentimento e o isolamento
dos envolvidos.

Em suma, a pacificagdo dos ambientes coletivos e o fortalecimento da gestao democratica dependem
de uma visdo de lideranca voltada prioritariamente para a gestdo de pessoas e para o cultivo de
relacionamentos saudaveis. Ao transformar o confronto destrutivo em um debate argumentativo e
cooperativo, a institui¢do de ensino constroi uma rede de seguranca emocional e profissional para o seu
corpo docente e para os seus estudantes.

Destarte, a lideranga que atua por meio do didlogo ¢ da mediacdo pedagogica deixa de basear sua
autoridade no poder coercitivo do cargo e passa a legitima-la na confianga ¢ no respeito mutuo,
demonstrando na pratica que a democracia ndo ¢ apenas um conceito a ser ensinado nas salas de aula, mas

uma experiéncia de vida profundamente humana a ser vivenciada em cada canto da escola.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A reflexdo proposta ao longo deste capitulo permite compreender que a gestdo democratica na
escola publica ndo se resume a existéncia de marcos legais ou a mera execucdo de ritos burocraticos.
Embora o arcabougo normativo brasileiro, desde a Constitui¢do de 1988 até a LDB, fornega a estrutura
necessaria para a descentralizacdo do ensino, a verdadeira democratizacdo ocorre nas entrelinhas do
cotidiano, sustentada pela qualidade das relagdes humanas. Mudar as leis ¢ um passo fundamental, mas
transformar a cultura escolar exige um esfor¢o continuo de desconstrucdo de praticas autoritdrias e
centralizadoras que historicamente moldaram a administragdo educacional no pais.

Nesse sentido, a comunicagdo humana emerge ndo apenas como um acessorio da gestdo, mas como
o proprio alicerce sobre o qual a participacdo coletiva se sustenta. A cultura colaborativa e a escuta ativa
revelam-se ferramentas psicopedagogicas indispensdveis para superar a apatia e o isolamento que
frequentemente esvaziam os 6rgaos colegiados. Ao substituir a postura de controle pela abertura empatica
e pelo acolhimento genuino das vozes de professores, funcionarios, estudantes e familiares, a lideranca
escolar reconstrdi os lacos de confianca e fortalece o sentimento de pertenga institucional, convertendo a
presenga protocolar em corresponsabilidade cidada.

Em suma, depreende-se que a escola democratica, por ser um espaco plural, sempre sera um
territorio atravessado por divergéncias e conflitos. Contudo, a maturidade de uma gestdo nao se mede pela
auséncia de tensdes, mas pela capacidade de media-las por meio do didlogo pacifico e de uma lideranga

humanizada.
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Por fim, ao transformar o confronto em oportunidade de aprendizado e amadurecimento
institucional, gestores e educadores ddo vida ao Projeto Politico-Pedagogico (PPP). Espera-se que as
reflexdes aqui tecidas sirvam de subsidio para que a gestdo democratica deixe de ser apenas um ideal
abstrato gravado nos textos legais e se consolide, em cada chao de escola, como uma vivéncia didria,

dialogante e profundamente transformadora.
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CAPITULO 8
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Resumo
A Biodiversidade ¢ fonte de solugdes naturais para diversas necessidades da sociedade atual. Considerando
que a industria quimica utiliza ingredientes naturais em cosméticos, mas omite os impactos negativos de
excipientes nocivos a satide e a0 meio ambiente, surge a necessidade de abordar o tema em sala de aula de
forma contextualizada. Nesse sentido, o0 Novo Ensino Médio (Lein® 13.415/2017) propde a integracdo entre
teoria e pratica, valorizando a formacao integral do estudante, o protagonismo juvenil e a sustentabilidade
como principios educativos. Com base nessas diretrizes, o presente projeto de Iniciacdo Cientifica teve
como objetivo desenvolver praticas de ensino-aprendizagem em Ciéncias da Natureza por meio da
producdo artesanal de cosméticos naturais. A atividade possibilitou aos estudantes investigar conceitos
cientificos, compreender impactos ambientais e aplicar metodologias ativas na resolugdo de problemas
reais. Além disso, favoreceu o desenvolvimento de habilidades investigativas, a consciéncia socioambiental
e o fortalecimento do vinculo entre ciéncia, sociedade e cotidiano. Dessa forma, o projeto contribuiu nao
apenas para a compreensdao de contetdos curriculares, mas também para a formacao critica e cidada,

alinhada as demandas educacionais e sociais contemporaneas.
Palavras-chave: Biocosméticos; Novo Ensino Médio; Sustentabilidade.

Abstract
Biodiversity is a source of natural solutions for addressing various needs of contemporary society. Although
the chemical industry incorporates natural ingredients into cosmetic products, it often overlooks the
negative impacts of excipients that may be harmful to both human health and the environment. This
highlights the need to address this topic in the classroom through a contextualized approach. In this context,

the Brazilian New Upper Secondary Education reform (Law No. 13,415/2017) promotes the integration of
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theory and practice, emphasizing students' holistic education, youth protagonism, and sustainability as
guiding educational principles. Based on these guidelines, the present Scientific Initiation project aimed to
develop teaching and learning practices in Natural Sciences through the artisanal production of natural
cosmetics. The proposed activities enabled students to investigate scientific concepts, understand
environmental impacts, and apply active learning methodologies to solve real-world problems.
Furthermore, the project fostered the development of investigative skills, socio-environmental awareness,
and strengthened the connection between science, society, and everyday life. Thus, the project contributed
not only to students' understanding of curricular content but also to the development of critical citizenship,

aligned with contemporary educational and societal demands.

Keywords: Biocosmetics; New Upper Secondary Education; Sustainability.

1 INTRODUCAO

Com a crescente preocupagdo das autoridades globais e da propria sociedade civil em sanar
problemas ambientais, ¢ que a partir da década de 1970 surge uma nova categoria de consumidores verdes,
que buscam produtos alternativos que possam ser organicos e naturais. Surge assim um novo ramo na
cosmetologia que ¢ a Biocosmética.

Atualmente, a Organizagdo Mundial da Satide (ONU) tem feito um trabalho em conjunto para
garantir que os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sejam atingidos em todos os paises
até a década de 2030.

Dentre outros objetivos como acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente, estd o objetivo
numero 12 que visa “garantir padrdes de producdo e de consumo sustentaveis” (Brasil, 2025, online). Faz
parte desses objetivos ainda “até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informagao
relevante e conscientizacdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a
natureza” (Brasil, 2025, online).

E notavel que o uso de cosméticos convencionais acarreta impactos significativos, que vdo desde a
exploracdo excessiva de recursos naturais € o descarte inadequado de residuos no meio ambiente até
prejuizos a saide humana. Muitas dessas formulagdes contém substancias comprovadamente nocivas,
como triclosan, parabenos e fosfatos, capazes de provocar efeitos adversos e, em alguns casos, atuar como
disruptores endocrinos. (SOARES, 2020; ECYCLE, 2025, online).

Os chamados Biocosméticos tém ganhado cada vez mais espago nas prateleiras internacionais,
como nos EUA e na Europa, paises que inclusive recebem recursos naturais das florestas brasileiras, e

equipados com tecnologia de ponta, conseguem transformar estes insumos em produtos que atraem a
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atencao dos consumidores preocupados em adquirir produtos ecologicamente corretos (LYRIO, ZUQUI &
SILVA, 2011).

No Brasil ndo ¢ diferente, hd uma crescente busca por empresas que visam o publico preocupado
ndo apenas com a aparéncia, mas também com a satde. Grandes empresas t€ém se destacado nesse nicho,
como por exemplo a NATURA, marca consolidada sempre lembrada por utilizar em suas fragrancias,
aromas de plantas nativas como o Breu-branco e Erva-doce e frutos como o maracuja, agai e buriti entre
outros. A empresa possui uma linha exclusiva - Natura Ekos - a qual “inclui ativos da biodiversidade
brasileira a formulagdo de seus produtos, unindo Ciéncia ao conhecimento tradicional” (Natura, 2025,
online).

As pesquisas na area de biocosméticos também t€m sua representatividade. Devido a demanda desse
tipo especifico de produtos naturais voltados ao autocuidado, os Biocosméticos, hd também a necessidade
de certificar tais produtos gerados e comercializados por diversas industrias para garantir que de fato podem
ser considerados naturais. Para ser considerado um cosmético € necessario que o produto atenda a critérios
como possuir “pelo menos 95% da matéria-prima utilizada na fabricacdo deve ser certificada como 100%
organica e ndo podem ser testadas em animais, o restante da matéria pode ser proveniente de fonte ndo
certificada” (IBD, 2018).

A tematica de biocosméticos ndo esta restrita ao campo da Induastria e Comércio. Trata-se de um
assunto interdisciplinar que abrange diferentes areas do conhecimento: nas Ciéncias da Natureza, envolve
a quimica das substancias utilizadas em cosméticos, a biologia do manejo de recursos naturais e a ecologia
das populagdes de seres vivos; nas Ciéncias Humanas, relaciona-se aos impactos sociais € ambientais
decorrentes do consumo desenfreado e do descarte inadequado; e, at¢ mesmo na Matemadtica, conecta-se
ao estudo de sistemas de unidades de medida, volumes e propor¢des. Por sua abrangéncia, os biocosméticos
configuram-se como um tema gerador pertinente para ser explorado também no campo da Educagao, desde
a educacgdo basica até o ensino superior.

Pensando em promover a inser¢ao de novas metodologias e abordagens no ensino de Quimica, Silva
(2021) elaborou um material didatico voltado aos professores da disciplina com o tema “Quimica dos
cosméticos”. Neste guia destinado aos docentes da area, a autora teve como objetivo “colaborar com o
professor no desenvolvimento de atividades possibilitando assim o didlogo entre professor e aluno sobre
assuntos sociais, culturais e ambientais” (SILVA, 2021).

Em um projeto intitulado como “CEFAC na escola”, pesquisadores da Universidade Federal do
Ceara (UFC) desenvolveram um projeto com estudantes da rede publica de ensino. Neste projeto, os
discentes do curso de Farmacologia buscaram incentivar os estudantes na busca pela Universidade como
oportunidade social. Professores de Biologia e 28 estudantes participaram de uma série de formagdes

tedricas e praticas com o tema “Produgdo de cosméticos e alimentos: aproveitamento de produtos naturais
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e residuos”. Durante esta formacao os estudantes tiveram a oportunidade de realizar atividades praticas nos
laboratérios da UFC, além de aprenderem sobre a extragdo de 6leos essenciais de plantas para a confec¢ao
de produtos cosméticos e kits de higiene e aprenderam nao somente sobre os conceitos da area de Ciéncias
da Natureza como também Empreendedorismo. (CAMPOS et. al, 2016)

Essa realidade reforca a necessidade de discutir tais temas no ambito escolar. A educag¢ao assume
papel central ao possibilitar que os estudantes compreendam os desafios ambientais e de satide associados
ao consumo, o que se torna ainda mais relevante frente as mudancas propostas pelo Novo Ensino Médio.

O Novo Ensino Médio (NEM - Lei 3.415/2017) ampliado a todas as redes de ensino desde o ano de
2022, estabelecido pela BNCC e PNE 2014, preconizam uma flexibilizagao desta modalidade de ensino
ampliando a carga hordria para tornar o ensino mais atrativo. Dentre outras diretrizes estabelecidas pelo
Conselho Nacional de Educagao através da Resolugao de n°3/2018, como a formagao integral do estudante
e projeto de vida, preconiza ainda a sustentabilidade ambiental como principios especificos “possibilitando
as multiplas trajetdrias e a indissociabilidade entre a educagdo e pratica social e entre a teoria e pratica”
(SEDUCAM, 2021). Através de disciplinas ofertadas que compdem os Itinerarios Formativos, ¢ possivel
associar a necessidade de encontrar solu¢des inovadoras para problemas do presente com o
desenvolvimento da autonomia e participagao ativa na constru¢ao do seu proprio conhecimento por parte
dos estudantes do novo ensino médio.

Diante deste cenario e dos novos desafios com o Novo Ensino Médio € que a presente proposta de
Pesquisa buscou como objetivo realizar praticas educativas voltadas a sustentabilidade através da Producao
Artesanal de Cosméticos Naturais que possam mobilizar os conhecimentos dos estudantes dentro da area
de Ciéncias da Natureza.

O trabalho realizado foi resultado de dois anos desenvolvendo projetos de Iniciagdo Cientifica pelo
Programa Ciéncia na Escola (PCE) fomentado pela Fundacdo de Amparo a pesquisa na Amazodnia
(FAPEAM) concomitantemente com as atividades desenvolvidas nas disciplinas dos Itinerarios Formativos
ministradas as turmas de uma Escola Estadual de Manaus(AM), com estudantes da 2* e 3* séries do Ensino
Médio durante os anos de 2022 e 2023 respectivamente.

Dentre outros objetivos, a pesquisa buscou realizar um levantamento bibliografico sobre recursos
naturais e substincias organicas em alternativa as substancias presentes nos cosméticos convencionais além
de produzir de maneira artesanal cosméticos naturais com foco na aplica¢do do conhecimento adquirido ao
longo do projeto aliada ao incentivo a participagdo dos estudantes no processo de construcdo de
conhecimento cientifico no ambito escolar através de metodologias ativas em que o estudante se torna o

protagonista no processo ensino-aprendizagem.
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2 SUSTENTABILIDADE, CONSUMO CONSCIENTE E EDUCACAO AMBIENTAL

A discussdo sobre sustentabilidade insere-se em um contexto histérico marcado pelo agravamento
dos problemas ambientais decorrentes do modelo de produgdo e consumo consolidado ao longo do século
XX. Boff (2010) define o desenvolvimento sustentavel como aquele que se realiza em consonancia com a
capacidade de suporte do bioma, atendendo as demandas da geragdo presente sem comprometer o capital
natural necessario as geracoes futuras.

Essa perspectiva dialoga diretamente com o conceito de consumo consciente, entendido por Scherer
e Poledna (2002 apud MATTIA; BECKER, 2021) como a pratica de consumo que considera os impactos
de um produto sobre o meio ambiente e sobre o bem-estar coletivo, transcendendo a satisfacao estritamente
individual.

Nesse sentido, ser um consumidor consciente significa transformar o ato de compra em um ato de
cidadania, orientado pela escolha de produtos, servicos e empresas comprometidos com a justiga social e a
sustentabilidade ambiental (AKATU, 2002 apud MATTIA; BECKER, 2021).

A Educacdo Ambiental (EA) surge como instrumento estruturante para a construgdo dessa
consciéncia. Guimaraes (1995, 2004) argumenta que a EA Critica ndo se restringe a transmissao de valores
"verdes", mas possibilita ao educando questionar criticamente a realidade em que esta inserido, articulando
reflexdo e praxis na transformacgao das relagdes socioambientais.

Amaral, Arantes e Bernardes (2020) reforcam que a efetivagdo da EA na escola depende da
transversalidade curricular, de modo que a tematica ambiental dialogue com os diferentes componentes do
conhecimento e com o cotidiano vivido pelos sujeitos, culminando na tomada de consciéncia ambiental e
no engajamento em atitudes de consumo mais equilibradas.

Corroborando essa ideia, Mattia e Becker (2021) evidenciam, a partir da aplicacdo da Escala de
Comportamento Ecologicamente Consciente do Consumidor (ECCB), que o desenvolvimento do consumo
consciente somente se efetiva quando amparado por processos educativos capazes de sensibilizar os
individuos quanto as consequéncias sociais e ambientais de suas escolhas, alinhando-se, assim, aos

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030.

3 BIOCOSMETICOS COMO EXPRESSAO PRATICA DA SUSTENTABILIDADE

E nesse cenario de crescente exigéncia por préaticas de consumo responsaveis que se insere a
discussao sobre os biocosméticos. Barros, Lima e Guerra Junior (2024) caracterizam os biocosméticos
como produtos de origem predominantemente natural, provenientes de plantas, micro-organismos e outras
fontes bioldgicas, formulados sem o uso de agrotoxicos ou fertilizantes quimicos, o que os distingue dos

cosméticos convencionais € 0s posiciona como alternativa sustentavel as formulagdes sintéticas.
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Segundo os autores, esses produtos respondem a uma demanda crescente de consumidores que
associam suas escolhas de compra a valores éticos, ecologicos e de responsabilidade social, revelando uma
sintonia direta com os pressupostos do consumo consciente anteriormente discutidos.

Santos, Brito e Neves (2021) ampliam essa compreensao ao situar os biocosméticos no contexto da
bioeconomia, destacando o papel da biodiversidade amazdénica como base para o desenvolvimento de
bioprodutos a partir de insumos regionais, como agai, castanha-do-brasil e 6leo de copaiba.

Os autores ressaltam, contudo, que a producao em larga escala ainda enfrenta desafios relacionados
a sazonalidade da matéria-prima e a logistica de escoamento, o que refor¢a a necessidade de investimentos
em pesquisa € inovacdo para consolidar essa cadeia produtiva de forma economicamente viavel e
ambientalmente responsavel.

Tal cenario demonstra que a producao artesanal ou industrial de biocosméticos ndo configura apenas
uma tendéncia mercadologica, mas uma pratica que materializa, de forma concreta, os principios da
Educacdo Ambiental e do consumo consciente, ao aproximar o consumidor da origem, da composic¢ao e do

impacto socioambiental dos produtos que utiliza.

4 INICIACAO CIENTIFICA COMO CAMINHO METODOLOGICO E FORMATIVO

A articulacdo entre sustentabilidade, consumo consciente, Educacdo Ambiental e biocosméticos
encontra na Iniciagdo Cientifica (IC) um caminho metodoldgico e formativo capaz de aproximar esses
conteudos da pratica pedagbgica.

Conforme discutem Fadul et al. (2025), a IC constitui uma estratégia pedagdgica que estimula o
pensamento critico, a autonomia intelectual e o protagonismo dos estudantes, permitindo que estes
transitem da condicao de receptores passivos para a de sujeitos ativos na constru¢dao do conhecimento.

Amparados em Demo (2000) e Freire (1996), os autores defendem que a pesquisa deve ser assumida
como principio educativo, de modo que o estudante aprenda a questionar, investigar e propor solugdes
fundamentadas para problemas de sua realidade.

Essa perspectiva ¢ particularmente relevante quando se observa que projetos de Inicia¢do Cientifica
desenvolvidos na Educagdo Bésica tém se voltado justamente para tematicas relacionadas a sustentabilidade
e a producdo de bioprodutos, a exemplo de iniciativas voltadas a criagdo de cosméticos naturais e
sustentaveis, conforme relatado por Fadul et al. (2025).

Tal convergéncia evidencia que a IC ndo apenas desenvolve competéncias investigativas,
comunicativas e de trabalho em equipe (DEL PRETTE, 2001 apud FADUL et al., 2025), mas também se
configura como espago privilegiado para que estudantes vivenciem, na pratica, os conceitos de
sustentabilidade e consumo consciente discutidos teoricamente, promovendo uma aprendizagem

significativa, interdisciplinar e comprometida com a formacao de sujeitos ecologicos (CARVALHO, 2004).
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Diante do exposto, compreende-se que sustentabilidade, consumo consciente, Educagdo Ambiental,
biocosméticos e Iniciagdo Cientifica constituem eixos interdependentes: a Educagdo Ambiental fornece o
substrato critico-reflexivo necessario a formagdo de consumidores conscientes; o consumo consciente
orienta a demanda por alternativas sustentaveis, como os biocosméticos; e a Iniciagdo Cientifica oferece o
percurso metodologico pelo qual esses saberes podem ser investigados, experimentados e ressignificados
no contexto escolar, consolidando-se como estratégia potente de articulagdo entre teoria, pratica e formagao

cidada.

5 METODOLOGIA
Esta pesquisa configura-se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, desenvolvida por meio de
levantamento bibliografico, aplicacdo de questionario e producdo artesanal de biocosméticos com

estudantes do Ensino Médio. Esta percorreu o seguinte percurso metodologico:

Levantamento Pesquisa de Divulgagao dos
Bibliografico insumos naturais resultados
Reunides de estudo Pesquisa em literatura e em 04 Os resultados obtidos foram
dirigido com os comeércios especializados apresentados a comunidade
estudantes e bolsistas do sobre produtos naturais escolar em uma Mostra
projeto. alternativos aos Cientifica de Projetos

convencionais. aprovados no PCE

Aplicagdo de

questionario Testes e produgado

2 X artesanal
Questionario aplicado a 03 N
comunidade escolar para Apos testar alguns
investigar sobre o uso, igredientes selecionados
preferéncias e conhecimento a foram desenvolvidos dois
respeito das substancias produtos pelos

presentes em cosméticos estudantes

convencionais.

Elaborado por Andressa Primavera

No inicio do processo, foi realizado um levantamento bibliografico com o objetivo de identificar
substancias presentes em cosméticos amplamente utilizados no mercado, as quais podem ser prejudiciais a
saude humana e ao meio ambiente. Através das leituras efetuadas, diversas substancias foram identificadas,
incluindo triclosan, parabenos e silicones, consideradas nocivas a saude.

Durante etapa de investigacdo, houve a aplicagdo de um questionario aberto com as seguintes
perguntas:

1. Que cosméticos voc€ mais consome?
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2. Vocé conhece as substancias presentes nos rétulos dos cosméticos (glicol, lanolina, parabenos,

formol, corantes etc.)?

Na sequéncia, também foi realizada uma busca por substincias naturais que pudessem ser
incorporadas em cosméticos artesanais, sem provocar danos a saude ou ao meio ambiente. Nesse contexto,
foram encontradas publica¢des que apresentavam uma variedade de produtos naturais como alternativas
vidveis para a formulacdo de cosméticos artesanais, tais como argilas, 6leos vegetais, 0leos essenciais e
manteigas vegetais (NAKAGAMI e PINTO, 2020; SOUZA et al., 2022).

ApoOs uma série de leituras de publicagdes relevantes na area, avangou-se para a produgao de
produtos proprios, baseando-se em formulagdes previamente publicadas e realizando adaptagdes conforme
as necessidades identificadas. Apos varias tentativas, foram desenvolvidos dois produtos adequados para
uso: um shampoo so6lido e um creme hidratante corporal.

Ao término do periodo dedicado as pesquisas e a produgdo dos biocosméticos, a divulgacdo dos

resultados foi promovida por meio de uma mostra na escola.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos por meio do questionario aplicado a comunidade escolar permitem estabelecer um
dialogo direto com os referenciais teéricos que fundamentam esta pesquisa, sobretudo no que se refere a
relacdo entre consumo consciente, Educacdo Ambiental e sustentabilidade.

Ao serem questionados sobre “que cosméticos voc€ mais consome?”, 54% dos entrevistados
responderam que consomem shampoos e sabonetes, enquanto cremes hidratantes e perfumes, e maquiagem,
corresponderam respectivamente a 24% e 10% das preferéncias. Esse resultado orientou a escolha dos
produtos desenvolvidos ao longo do projeto, uma vez que os itens de maior consumo cotidiano representam
também maior potencial de impacto socioambiental cumulativo, o que dialoga com a concepgao de
consumo consciente discutida por Scherer e Poledna (2002 apud MATTIA; BECKER, 2021), entendida
como a pratica que considera os impactos de um produto sobre o meio ambiente e sobre o bem-estar
coletivo.

Por outro lado, quando questionados sobre o conhecimento a respeito de substancias comumente
presentes em cosméticos e produtos de higiene, tais como propilenoglicol, lanolina, parabenos, formol e
corantes, 92% dos entrevistados afirmaram desconhecé-las. Esse dado expressivo evidencia uma lacuna de
informaga@o que corrobora a perspectiva de Guimaraes (1995, 2004) sobre a Educacdo Ambiental Critica:
mais do que transmitir valores “verdes”, cabe a escola possibilitar que o educando questione criticamente
a realidade que consome, o que, no caso desta pesquisa, envolve reconhecer a composi¢cao dos produtos

utilizados cotidianamente e seus possiveis efeitos a satide e ao meio ambiente.
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O desconhecimento identificado reforca, de forma empirica, o argumento de Amaral, Arantes e
Bernardes (2020) de que a efetivacdo da Educacdo Ambiental na escola depende da transversalidade
curricular, ja que os proprios estudantes, sujeitos diretamente inseridos no cotidiano escolar, desconheciam
informacdes basicas sobre os produtos que consomem diariamente.

Esse cenario de baixo conhecimento sobre a composi¢ao dos cosméticos dialoga também com os
achados de Mattia e Becker (2021) que, a partir da aplicacdo da Escala de Comportamento Ecologicamente
Consciente do Consumidor (ECCB), evidenciam que o consumo consciente somente se efetiva quando
amparado por processos educativos capazes de sensibilizar os individuos quanto as consequéncias sociais
e ambientais de suas escolhas.

Assim, os dados coletados nao apenas descrevem habitos de consumo, mas também fundamentam,
do ponto de vista tedrico, a necessidade da intervencdo pedagogica realizada por meio do projeto de
Iniciacao Cientifica.

Diante desses resultados, a pesquisa foi direcionada a investigagdo de produtos naturais e de
biocosméticos capazes de oferecer menor risco a saude e ao meio ambiente, em consonancia com a
definicdo de Barros, Lima e Guerra Junior (2024), para os quais os biocosméticos caracterizam-se como
produtos de origem predominantemente natural, provenientes de plantas, micro-organismos e outras fontes
bioldgicas, formulados sem o uso de agrotdxicos ou fertilizantes quimicos, o que os distingue dos
cosméticos convencionais € 0s posiciona como alternativa sustentavel as formulagdes sintéticas.

Complementarmente, o levantamento indicou que 54% dos entrevistados “ja usaram ou usam
cosméticos naturais”, contra 26%, de um total de 50 respondentes, que afirmaram ndo utilizar esse tipo de
produto, resultado que se aproxima do identificado por Franca (2018), cuja pesquisa apontou que 35,1%
dos 416 entrevistados compram e utilizam regularmente cosméticos naturais, organicos € veganos.

A proximidade entre os percentuais, ainda que obtidos em contextos distintos, sugere uma tendéncia
de crescimento na procura por produtos alternativos aos convencionais, o que reforca a leitura de Santos,
Brito e Neves (2021) sobre a inser¢ao dos biocosméticos no contexto da bioeconomia e sobre o papel da
biodiversidade amazodnica, a exemplo do agai, da castanha-do-brasil e do 6leo de copaiba, como base para
o desenvolvimento de bioprodutos regionais.

Ao investigar quais cosméticos sdo utilizados diariamente pelos respondentes, verificou-se
novamente que 54% recorrem a ‘“‘shampoos e sabonetes” e 24% utilizam com frequéncia “cremes
hidratantes e perfumes”. Esses dados, somados a constatacdo do desconhecimento sobre substancias
nocivas, subsidiaram a decisdo de desenvolver um shampoo s6lido € um creme hidratante corporal como
produtos-piloto do projeto, por representarem as categorias de maior relevancia na rotina de consumo da

comunidade escolar pesquisada.
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Cabe destacar que a producao artesanal desses dois biocosméticos nao se restringiu a um exercicio
técnico de formulagdo, mas configurou-se como expressdo concreta do percurso metodologico proposto
pela Iniciagdo Cientifica, conforme discutido por Fadul et al. (2025): ao investigar, testar ¢ adaptar
formulagdes previamente publicadas, os estudantes deixaram a condicdo de receptores passivos de
informacao para assumir o papel de sujeitos ativos na constru¢do do conhecimento, validando
empiricamente, no contexto escolar, a defesa de Demo (2000) e Freire (1996) de que a pesquisa deve ser
assumida como principio educativo.

O processo mobilizou ainda competéncias investigativas, comunicativas ¢ de trabalho em equipe
(DEL PRETTE, 2001 apud FADUL et al., 2025), evidenciadas na leitura critica de formulagdes publicadas,
na adapta¢do das receitas as condigdes disponiveis e na apresentacao dos resultados a comunidade escolar
por meio da mostra realizada ao final do projeto.

Por fim, os resultados obtidos confirmam, na pratica escolar, a defini¢ado de desenvolvimento
sustentavel proposta por Boff (2010), que o compreende como aquele realizado em consonancia com a
capacidade de suporte do bioma, atendendo as demandas da geracdo presente sem comprometer o capital
natural necessario as geragdes futuras: os biocosméticos desenvolvidos, formulados a partir de matérias-
primas de origem vegetal, biodegraddveis e associados a embalagens reciclaveis, materializam essa
perspectiva a0 mesmo tempo em que aproximam os estudantes da origem, da composi¢dao e do impacto
socioambiental dos produtos que consomem, movimento que Carvalho (2004) associa a formagdo de
sujeitos ecologicos, capazes de articular, na pratica, os conceitos de sustentabilidade e consumo consciente

discutidos teoricamente ao longo da pesquisa.

7 PESQUISA SOBRE AS SUBSTANCIAS NOCIVAS A SAUDE PRESENTES NOS COSMETICOS
CONVENCIONAIS

Em sua pesquisa a respeito da regulamentacdo da industria cosmética, Conceicao (2018) faz o
levantamento de produtos nocivos a satide humana e que podem estar presentes nos mais diversos produtos
utilizados no dia-a-dia, tais como perfumes, batons, shampoos, entre outros. Alguns destes produtos sao
apresentados a seguir:

O Triclosan ¢ um bactericida presente em cremes dentais e sabonetes. Seu uso indiscriminado pode
causar desde um desequilibrio no sistema de defesa do corpo humano até trazer riscos a saude do coracao
(PORTAL eCYCLE, 2013);

O Formaldeido, um composto organico volatil (VOC), aparece na composi¢do de esmaltes e
produtos de alisamento capilar. Este composto pode causar cancer de nasofaringe e at¢ mesmo Leucemia

(PORTAL eCYCLE, 2013);
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Outra substancia comumente encontrada em cosméticos convencionais sdo os Parabenos. Sao
conhecidos por sua agdo antimicrobiana e antifungica e sdo encontrados em produtos para o cabelo,
desodorantes, cremes hidratantes e até mesmo em alimentos e medicamentos. Mesmo em quantidades
pequenas, os parabenos sao capazes de interferir no sistema endocrino de humanos e animais, considerado
um disruptor enddcrino com agao estrogénica (PORTAL e CYCLE, 2013).

Diante dessas informagdes ¢ de extrema importancia a ampla divulgacdo a respeito deste tema,
principalmente para que haja uma conscientizacdo das pessoas para buscarem ler os rotulos dos seus
cosméticos, compreendam que substancias sao prejudiciais a sua saude e possam evitar o consumo de

produtos que podem causar uma série de problemas de saude.

8 ESCOLHA DOS BIOCOSMETICOS E INGREDIENTES

ApoOs o levantamento e pesquisas na internet, em portais como o Espiral de Ervas, verificamos que
existem atualmente no mercado uma série de produtos organicos e veganos, além dos naturais, que podem
ser usados nas formulagdes de biocosméticos.

No entanto, por se tratar de uma pesquisa com duracdo de seis meses (6 meses), como € o caso do
Programa Ciéncia na Escola, precisamos direcionar a nossa pesquisa para produtos de rapido
desenvolvimento e baixo custo. Entdo, com base na preferéncia dos entrevistados quanto ao tipo de
cosméticos que mais fazem parte da sua rotina de cuidados e na facilidade de producdo, optamos por
desenvolver o Shampoo em barra e o Creme Hidratante corporal.

No quadro a seguir estdo os ingredientes usados na composi¢ao destes biocosméticos bem como a

fungdo de cada um:
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Quadro 1 — Ingredientes presentes na composi¢do dos Biocosméticos desenvolvidos

Ingredientes

Funcio

Argila Verde

Possui altos indices de 6xido de ferro e magnésio. Proporciona
melhor oxigenagdo dos tecidos da pele e remocdo de toxinas.

Isetionato de sodio (SCI)

E um surfactante com propriedades emulsificantes, capaz de aderir a
sujeira proporcionando limpeza do couro cabeludo. Produto feito a
partir da condensagdo dos acidos laurico e acidos graxos de coco
(Cocos nucifera).

Oleo de Coco

Extraido do coco (Cocos nucifera), funciona como um hidratante
natural para peles secas, além de servir como um filme lubrificante
para os cabelos evitando a perda de 4gua e proteinas pelos fios.

Oleo de Ricino

Derivado da semente da Mamona (Ricinus communis L.), tem acao
antifiingica e antibidtica contra microrganismos que impedem o
crescimento capilar.

Obtido do fruto do cupuacu (Theobroma grandiflorum), ¢ um
emoliente que proporciona um toque suave e agradavel a pele. E

Manteiga de Cupua . R . X
' upuacu também antioxidante e seus acidos graxos agem evitando a
desidratagdo da pele.
Extraida da arvore de Karité (Butyrospermum parkii), ¢ um
. » li i hi i 1 i
Manteiga de Karité emoliente com propriedades hidratantes que suavizam a pele, evitam

o ressecamento ¢ o envelhecimento precoce com fungdes até mesmo
de fator de proteg@o solar, contra raios UVA e UVB.

Fonte: Portal eCycle (2022).

Estes ingredientes utilizados na formulagdo do shampoo sélido e do creme hidratante sdo todos de

origem natural, ou seja, obtidos de vegetais diversos, como o coco, o karité e o cupuacgu, sendo este ultimo

um fruto da floresta amazdnica, o que demonstra o potencial de nossa biodiversidade. Além destes, as

argilas, que sdo minerais extraidos de diversas rochas e possuem propriedades benéficas ao organismo. Vale

ressaltar que uma vez que estes biocosméticos sdo produzidos a partir de produtos naturais, sdo também

biodegradaveis, ou seja, sua decomposi¢do ou contato com o meio ambiente nao irdo causar danos ao

mesSmo.

Uma vez escolhidos os ingredientes, partimos para a producdo do Shampoo so6lido e do Creme

Hidratante corporal. Na figura 1, imagens do processo e dos produtos finalizados:
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Imagem 1: Etapas do processo de produgdo artesanal de biocosméticos.

9 ESCOLHA DAS EMBALAGENS

O ciclo de fabricagcdo de um produto de higiene e beleza pode resultar no descarte incorreto dos
residuos solidos gerados por essa industria. Apesar do crescente apelo ao consumo consciente, esta pratica
no Brasil ainda ndo alcangou o ideal para o nivel de impactos ambientais gerados por toda a cadeia
produtiva.

Ao pensar em alternativas para minimizar os impactos ao meio ambiente causados pelo descarte
incorreto de residuos sélidos oriundos da industria cosmética, escolhemos o papel e o vidro para compor
as embalagens do Shampoo solido e do Creme hidratante, uma vez que o papel € facilmente reciclavel além
de ser biodegradavel e o vidro, que por sua resisténcia e durabilidade, pode ser reutilizado como refil ou
para qualquer outra finalidade bastando apenas a sua correta higienizacao.

A trajetoria de investigagdo e praticas que propiciam a experimentagdo por parte dos estudantes
participantes do projeto de Iniciacdo Cientifica evidencia a relevancia de alinhar metodologias ativas a
proposta do Novo Ensino Médio, que busca assegurar a indissociabilidade entre teoria e pratica. (SEDUC
AM, 2021).

Os biocosméticos desenvolvidos ao longo do projeto foram concebidos para promover o bem-estar
dos consumidores sem comprometer a saude, pois foram elaborados com ingredientes de origem vegetal e

biodegradaveis, em consonancia com o 12° Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
10 CONCLUSOES

A presente pesquisa atingiu seu objetivo central ao demonstrar a viabilidade de desenvolver praticas

educativas voltadas a sustentabilidade por meio da producao artesanal de cosméticos naturais no ambito da
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Iniciacao Cientifica no Ensino Médio. Os resultados obtidos, tanto na formulagdo dos produtos quanto na
percepcao dos estudantes, confirmam a potencialidade da tematica dos biocosméticos como um eixo
estruturante para a abordagem interdisciplinar de conceitos das Ciéncias da Natureza, articulando teoria e
pratica de maneira contextualizada e significativa.

Do ponto de vista técnico, a produgao do shampoo sélido e do creme hidratante corporal validou a
eficacia de formulagdes a base de ingredientes de origem vegetal: como manteiga de cupuacgu, 6leo de coco
e argilas, e biodegradaveis, que se configuram como alternativas consistentes aos cosméticos
convencionais. A op¢ao por insumos naturais, aliada a escolha de embalagens reciclaveis (papel-cartao e
vidro), materializou, na pratica escolar, os principios do consumo consciente e da reducdo de impactos
ambientais, alinhando-se diretamente ao 12° Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda
2030.

No dmbito formativo, a pesquisa revelou-se igualmente exitosa. Os dados do questionario inicial
evidenciaram uma lacuna critica no conhecimento dos estudantes sobre a composi¢ao dos produtos de uso
cotidiano, com 92% dos entrevistados desconhecendo substancias nocivas como parabenos e triclosan. Esse
diagndstico, somado a vivéncia pratica de investigagao e producdo, promoveu uma mudanca de perspectiva
expressiva entre os participantes, que passaram da condi¢ao de consumidores passivos para agentes criticos
e multiplicadores de informagdes sobre saude e sustentabilidade.

A experiéncia corroborou, assim, os pressupostos da Educagdo Ambiental Critica e do protagonismo
juvenil, ao fortalecer competéncias investigativas, de trabalho colaborativo e de comunicagao cientifica. Os
estudantes ndo apenas assimilaram contetdos curriculares, mas também ressignificaram sua relagdo com o
consumo € o meio ambiente, evidenciando que a Iniciagdo Cientifica, quando articulada a temas
socialmente relevantes, configura-se como uma estratégia pedagdgica potente para a formacao cidada
integral preconizada pelo Novo Ensino Médio.

Como perspectivas futuras, vislumbra-se a ampliacdo do projeto para o desenvolvimento de novos
produtos (como sabonetes liquidos e desodorantes solidos), bem como a avaliagdo sistematica do impacto
dessas praticas na aprendizagem e no comportamento de consumo dos estudantes ao longo do tempo.

A continuidade da pesquisa poderd consolidar um banco de formulagdes acessiveis e replicaveis,
contribuindo para a disseminacdo de uma cultura de sustentabilidade no ambiente escolar e para o

fortalecimento do vinculo entre ciéncia, sociedade e cidadania.
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Resumo
A expansdo das tecnologias digitais transformou as formas de comunicagdo, acesso a informagao,
entretenimento e aprendizagem. Simultaneamente, a presenga continua de notifica¢des, videos curtos, redes
sociais, jogos, plataformas digitais e conteudos personalizados intensificou a disputa pela atencdo dos
sujeitos, convertendo-a em um recurso econdomico estratégico. Nesse contexto, a hiperestimulacao digital
nao pode ser compreendida apenas como uma mudanca de habitos, pois envolve a modulagdo de processos
cognitivos e neurobioldgicos relacionados a aten¢do, a motivagdo, a memoria e ao sistema cerebral de
recompensa. Este capitulo objetiva analisar, a partir de uma abordagem tedrica e interdisciplinar, as relagdes
entre economia da atenc¢do, hiperestimulacdo digital e aprendizagem, considerando contribui¢des da
Neurociéncia Cognitiva, da Psicologia Cognitiva e da Educagdo. Metodologicamente, caracteriza-se como
um ensaio tedrico fundamentado em estudos sobre aten¢ado, sistemas de recompensa, dopamina, leitura,
multitarefa, plasticidade cerebral e cultura digital. A discussdo evidencia que a exposi¢do constante a
estimulos rapidos e recompensas imediatas pode favorecer a fragmentacdo da atencdo, a alternincia
frequente entre tarefas, a redugdo da tolerancia ao esfor¢o cognitivo e a dificuldade de permanéncia em
atividades que exigem concentracdo prolongada. Entretanto, rejeita-se uma interpretacao determinista ou
exclusivamente negativa das tecnologias, reconhecendo-se tanto suas possibilidades educativas quanto a
plasticidade do cérebro humano. Conclui-se que a escola ndo deve competir com a velocidade das
plataformas nem reproduzir indefinidamente suas estratégias de estimulo, mas contribuir para a formacao
de sujeitos capazes de compreender, regular e proteger a propria atengdo. Educar na cultura digital
pressupoe, portanto, desenvolver praticas pedagdgicas que conciliem inovagao tecnologica, reflexao critica,

leitura aprofundada, autorregulagdo e preservag¢ao dos tempos necessarios a aprendizagem.

Palavras-chave: Atencdo; Aprendizagem; Economia da atencdo; Hiperestimulagdo digital; Neurociéncia

cognitiva.
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Abstract
The expansion of digital technologies has transformed communication, access to information,
entertainment, and learning. At the same time, the continuous presence of notifications, short videos, social
networks, games, digital platforms, and personalized content has intensified the competition for individuals’
attention, turning it into a strategic economic resource. In this context, digital overstimulation cannot be
understood merely as a change in habits, since it involves the modulation of cognitive and neurobiological
processes related to attention, motivation, memory, and the brain reward system. This chapter aims to
analyze, from a theoretical and interdisciplinary perspective, the relationships among the attention
economy, digital overstimulation, and learning, considering contributions from Cognitive Neuroscience,
Cognitive Psychology, and Education. Methodologically, it is characterized as a theoretical essay grounded
in studies on attention, reward systems, dopamine, reading, multitasking, brain plasticity, and digital
culture. The discussion indicates that constant exposure to rapid stimuli and immediate rewards may
contribute to fragmented attention, frequent task switching, reduced tolerance for cognitive effort, and
difficulties in remaining engaged in activities that require sustained concentration. However, a deterministic
or exclusively negative interpretation of technology is rejected, acknowledging both its educational
possibilities and the plasticity of the human brain. It is concluded that schools should neither compete with
the speed of digital platforms nor continuously reproduce their stimulation strategies. Instead, they should
contribute to educating individuals capable of understanding, regulating, and protecting their own attention.
Education in digital culture therefore requires pedagogical practices that combine technological innovation,

critical reflection, deep reading, self-regulation, and the preservation of the time required for learning.

Keywords: Attention; Attention economy; Cognitive neuroscience; Digital overstimulation; Learning.

1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea vivencia uma transformacdo sem precedentes na forma como produz,
compartilha e consome informagdes. A expansao das tecnologias digitais, das redes sociais, das plataformas
de streaming e dos dispositivos moveis modificou significativamente os modos de comunicagao, trabalho,
entretenimento e aprendizagem, tornando a conectividade uma caracteristica permanente da vida cotidiana.
Nesse contexto, a atengdo humana passou a ocupar posicdo central, deixando de ser apenas um processo
cognitivo para constituir também um recurso economico disputado por diferentes plataformas digitais, cuja
permanéncia dos usudrios representa valor estratégico.

Esse cenario favorece uma exposicdo continua a estimulos rapidos, variados e altamente
recompensadores, como notificacdes, videos curtos, conteudos personalizados e mecanismos de interagdo

imediata. Embora essas tecnologias ampliem o acesso a informagdo e oferegam novas possibilidades de
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aprendizagem, também suscitam questionamentos acerca de seus efeitos sobre processos cognitivos
fundamentais, especialmente aqueles relacionados a atengdo, a motivacdo, a memoria e a aprendizagem. A
hiperestimulacao digital emerge, assim, como um fendmeno complexo que demanda andlises capazes de
integrar conhecimentos provenientes da Neurociéncia Cognitiva, da Psicologia Cognitiva e da Educacao.

Sob essa perspectiva, compreender o funcionamento dos sistemas atencionais € de recompensa
torna-se fundamental para interpretar os desafios educacionais da cultura digital. Estudos recentes
evidenciam que ambientes caracterizados pela oferta permanente de estimulos e recompensas imediatas
podem influenciar a forma como os individuos distribuem seus recursos atencionais, desenvolvem habitos
de consumo de informagao e enfrentam tarefas que exigem concentracao prolongada, leitura aprofundada
e reflexdo critica. Entretanto, tais transformagdes ndo devem ser compreendidas sob uma perspectiva
determinista ou tecnofobica, uma vez que o cérebro humano apresenta elevada plasticidade e as tecnologias
digitais também oferecem importantes possibilidades para a constru¢ao do conhecimento quando utilizadas
de maneira consciente e pedagogicamente orientada.

No campo educacional, essa discussdo adquire especial relevancia. A escola convive diariamente
com estudantes inseridos em uma cultura marcada pela velocidade, pela conectividade permanente e pela
multiplicidade de estimulos. Mais do que competir com as tecnologias ou simplesmente incorpora-las as
praticas pedagdgicas, torna-se necessario compreender como elas dialogam com os processos cognitivos
envolvidos na aprendizagem e quais estratégias podem favorecer o desenvolvimento da atengdo, da
autorregulacdo e do pensamento critico em ambientes educacionais.

Diante desse contexto, este capitulo tem como objetivo analisar as relacdes entre a economia da
atencdo, a Neurociéncia Cognitiva e os processos de aprendizagem, discutindo como a hiperestimulagdo
digital influencia os sistemas atencionais e de recompensa e quais sao os principais desafios e possibilidades
que esse cenario apresenta para a educagdo. Para tanto, o texto estd organizado em cinco segoes.
Inicialmente, aborda-se a economia da atengdo e sua relagdo com a cultura digital. Em seguida, discutem-
se os fundamentos neurocientificos da atencdo e do sistema cerebral de recompensa. Posteriormente,
analisam-se os impactos da hiperestimulacdo digital sobre a aprendizagem e, por fim, apresentam-se
reflexdes acerca do papel da escola e do professor na formagao de sujeitos capazes de desenvolver uma

relacdo critica, equilibrada e consciente com as tecnologias digitais.

2 METODOLOGIA

Este capitulo caracteriza-se como um ensaio tedrico, fundamentado na andlise critica e na
articulacdo de produgdes cientificas nacionais e internacionais provenientes dos campos da Neurociéncia
Cognitiva, da Psicologia Cognitiva, da Educagdo e dos estudos sobre cultura digital. A constru¢do das

reflexdes baseia-se em revisdo bibliografica de carater qualitativo, contemplando obras classicas e
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pesquisas contemporaneas que discutem os sistemas atencionais, 0s mecanismos cerebrais de recompensa,
a economia da atencdo, a hiperestimulagdo digital e suas implicagdes para os processos de ensino e
aprendizagem.

A selecdo do referencial teorico privilegiou autores reconhecidos nessas areas, buscando estabelecer
um didlogo interdisciplinar capaz de compreender o fenomeno em sua complexidade, sem reduzi-lo a
explicagdes exclusivamente bioldgicas, psicologicas ou tecnologicas. Assim, o capitulo articula evidéncias
provenientes da Neurociéncia com discussdes da Educacdo e da Psicologia Cognitiva, reconhecendo que
os processos de aprendizagem resultam da interagdo entre fatores neurobioldgicos, sociais, culturais e
pedagogicos.

Por tratar-se de um ensaio teorico, ndo ha realizacdo de pesquisa de campo nem coleta de dados
empiricos. O proposito consiste em sistematizar conhecimentos produzidos na literatura especializada,
promovendo uma andlise critica acerca dos desafios impostos pela hiperestimulacdo digital aos processos
cognitivos e as praticas educativas, bem como apontar possibilidades para a constru¢do de estratégias
pedagbgicas que favorecam o desenvolvimento da atencdo, da autorregulagdo e da aprendizagem

significativa.

3 A ECONOMIA DA ATENCAO E A CULTURA DIGITAL

A cultura digital transformou profundamente a forma como as pessoas acessam informacgoes,
interagem e constroem conhecimento, fazendo com que a atengdo humana passasse a ocupar papel
estratégico na economia contemporanea. Herbert Simon (1971) denominou esse fendmeno de economia
da atenclo, ao afirmar que, em um cenario de abundancia informacional, o recurso verdadeiramente
escasso ¢ a capacidade de direcionar a atengdo. Assim, plataformas digitais passaram a competir
intensamente pelo tempo e pelo engajamento dos usuarios, convertendo a atengcdo em um ativo economico.

Segundo Zuboff (2020), esse modelo integra o chamado capitalismo de vigilancia, baseado na
coleta de dados comportamentais para personalizar contetidos e influenciar decisdes. Algoritmos de
recomendacao, notificagdes, rolagem infinita e mecanismos de validagao social sdo exemplos de estratégias
desenvolvidas para prolongar a permanéncia dos usudrios nas plataformas. Harris (2020) e Alter (2018)
destacam que esses recursos exploram principios da psicologia comportamental, utilizando recompensas
varidveis e a expectativa por novos estimulos para incentivar o uso continuo.

Do ponto de vista cognitivo, Carr (2011) argumenta que a interacdo constante com ambientes
digitais favorece formas de processamento mais rapidas e fragmentadas, enquanto Han (2017) observa que
o excesso de estimulos tende a substituir a atencdo profunda por uma hiperatencdo caracterizada pela

alternancia continua entre diferentes informacdes. Apesar disso, reconhecer a existéncia da economia da
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atencao nao implica rejeitar as tecnologias digitais, que também ampliam o acesso ao conhecimento e
favorecem novas possibilidades educacionais.

Compreender esse fendmeno exige integrar perspectivas econdmicas, tecnologicas e
neurocientificas. A capacidade das plataformas de capturar a atencao nao depende apenas de algoritmos
sofisticados, mas também da interagdo desses recursos com mecanismos cognitivos responsaveis pela
selecdo e manutencdo do foco atencional, aspecto fundamental para compreender os impactos da

hiperestimulacao digital na aprendizagem.

4 NEUROCIENCIA COGNITIVA DA ATENCAO

A atengdo constitui um processo cognitivo fundamental para a percepcdo, a memoria, a
aprendizagem e a tomada de decisdes, sendo responsavel por selecionar, entre os inumeros estimulos do
ambiente, aqueles que receberdo prioridade de processamento pelo cérebro. Segundo Kahneman (2012),
trata-se de um recurso cognitivo limitado, cuja distribui¢do depende das exigéncias da tarefa e da
capacidade disponivel do individuo. Assim, atividades complexas demandam maior esfor¢o atencional,
enquanto a alternancia constante entre tarefas (task switching) reduz a eficiéncia do processamento e
compromete o desempenho.

Posner e Rothbart (2007) descrevem a atengao a partir de trés sistemas funcionais: alerta, orientagao
e controle executivo, sendo este ultimo essencial para manter o foco, inibir distragdes e regular conflitos
cognitivos. Essas funcdes relacionam-se diretamente as fungdes executivas, como controle inibitdrio,
memoria de trabalho e flexibilidade cognitiva, habilidades indispensaveis para a leitura, a resolucdo de
problemas e a aprendizagem autorregulada.

Dehaene (2020) destaca que a atencdo atua como um mecanismo de amplificagdo neural,
favorecendo a consolidagcdo da aprendizagem ao permitir a sele¢do de informagdes relevantes e sua
integragdo aos conhecimentos prévios. Embora o cérebro apresente elevada plasticidade, ambientes
marcados por interrupg¢des frequentes e excesso de estimulos tendem a favorecer mudangas constantes do
foco atencional, dificultando processos de concentragdao prolongada e elaboracao conceitual. Esse cenario
torna-se especialmente relevante na cultura digital, em que notificagdes, videos curtos e contetidos
personalizados recrutam continuamente os sistemas atencionais. Contudo, a permanéncia dos individuos
nesses ambientes ndo depende apenas da atengdo, mas também da atuagdo dos sistemas cerebrais de

recompensa, tema abordado na se¢do seguinte.

5 O SISTEMA CEREBRAL DE RECOMPENSA E A DOPAMINA
A compreensdo dos efeitos da hiperestimulagdo digital sobre o comportamento humano exige

analisar o sistema cerebral de recompensa, conjunto de estruturas responsaveis por regular a motivagdo, a
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aprendizagem e a formacao de habitos. Sob a perspectiva evolutiva, esse sistema favoreceu a sobrevivéncia
da espécie ao reforcar comportamentos essenciais, como alimentar-se, explorar o ambiente e estabelecer
vinculos sociais, fortalecendo circuitos neurais associados a repeticdo de experiéncias consideradas
vantajosas.

Entre os neurotransmissores envolvidos nesse processo, destaca-se a dopamina, cuja funcao esta
relacionada principalmente a motivagdo, a antecipacao de recompensas e a aprendizagem, e ndo apenas a
sensacdo de prazer. Berridge e Kringelbach (2015) diferenciam os processos de wanting (desejo) e liking
(prazer), demonstrando que a expectativa de recompensa pode ser suficiente para estimular a repeti¢ao de
determinados comportamentos, mesmo quando a satisfagdo obtida ¢ limitada.

Essa dindmica ¢ amplamente explorada pelas plataformas digitais. Notificagdes, curtidas,
comentarios e recomendagdes de conteudo funcionam como recompensas variaveis, incentivando o usuario
a permanecer conectado em busca de novos estimulos. Segundo Lembke (2022), a facilidade de acesso a
essas gratificacdes imediatas reduz a tolerdncia ao esfor¢o prolongado, tornando mais desafiadoras
atividades que exigem concentracdo, persisténcia e reflexdo, como aquelas desenvolvidas no contexto
escolar.

Entretanto, a relacdo entre tecnologias digitais e comportamento ndo deve ser compreendida de
forma determinista. Volkow, Koob € McLellan (2016) ressaltam que a repeticao de comportamentos resulta
da interacdo entre fatores bioldgicos, psicologicos, sociais e ambientais. Assim, a hiperestimulacao digital
configura um fendmeno multifatorial, no qual mecanismos cerebrais adaptativos sao potencializados por
ambientes cuidadosamente planejados para capturar a atencao.

No campo educacional, essa discussdo assume especial relevancia, pois aprender exige tempo,
esforco e consolidagdo gradual do conhecimento. Os mesmos sistemas neurais envolvidos na busca por
recompensas também podem fortalecer habitos relacionados ao estudo, a leitura e ao pensamento critico
quando as experiéncias de aprendizagem despertam interesse, significado e motivacdo intrinseca. Dessa
forma, o desafio ndo consiste em eliminar as tecnologias digitais, mas em promover praticas pedagogicas

capazes de mobilizar os sistemas motivacionais em favor da constru¢do do conhecimento.

6 HIPERESTIMULACAO DIGITAL, APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

A relagdo entre tecnologias digitais e aprendizagem ndo pode ser reduzida a oposigdo entre
beneficios e prejuizos. As mesmas ferramentas que ampliam o acesso a informagdo, favorecem a
colaborag¢do e democratizam o conhecimento também modificam os modos pelos quais os individuos leem,
estudam, processam informagdes e constroem significados. Nesse sentido, compreender os impactos da

hiperestimulacdo digital exige reconhecer que aprender depende de processos cognitivos complexos, entre
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os quais se destacam a atencao sustentada, a memoria de trabalho, o controle executivo e a capacidade de
elaborar informagdes de forma profunda.

Diversos estudos em Neurociéncia Cognitiva demonstram que a aprendizagem ocorre por meio da
integragdo entre conhecimentos prévios e novas informagdes, exigindo tempo para consolidacao das redes
neurais envolvidas nesse processo. A simples exposi¢do a conteidos ndo garante aprendizagem
significativa. E necesséario que o individuo selecione os estimulos relevantes, mantenha a atengdo sobre
eles, estabeleca relagdes conceituais e realize sucessivas reorganizagdes cognitivas. Essas operagdes
dependem de continuidade e de relativa estabilidade do foco atencional, condi¢des frequentemente
tensionadas pelos ambientes digitais contemporaneos.

Maryanne Wolf (2019), ao investigar as transformagdes da leitura na cultura digital, argumenta que
o cérebro leitor ndo nasce biologicamente preparado para ler, mas desenvolve essa competéncia por meio
da reorganizagdo de circuitos neurais. A leitura profunda exige inferéncia, andlise critica, reflexdo e
integracdo de conhecimentos, habilidades que demandam tempo e concentracdo. Quando predominam
praticas marcadas pela fragmentacdo, pela velocidade e pela alternancia constante entre diferentes
estimulos, existe o risco de reducdo das oportunidades de exercitar esses processos cognitivos mais

complexos.

7 HIPERESTIMULACAO DIGITAL, APRENDIZAGEM E DESENVOLVIMENTO COGNITIVO

A relagdo entre tecnologias digitais e aprendizagem ndo pode ser reduzida a oposi¢cdo entre
beneficios e prejuizos. As mesmas ferramentas que ampliam o acesso a informagdo, favorecem a
colaboragdo e democratizam o conhecimento também modificam os modos pelos quais os individuos leem,
estudam, processam informagdes e constroem significados. Nesse sentido, compreender os impactos da
hiperestimulacao digital exige reconhecer que aprender depende de processos cognitivos complexos, entre
os quais se destacam a atengdo sustentada, a memoria de trabalho, o controle executivo e a capacidade de
elaborar informacdes de forma profunda.

Diversos estudos em Neurociéncia Cognitiva demonstram que a aprendizagem ocorre por meio da
integragdo entre conhecimentos prévios e novas informagdes, exigindo tempo para consolidacao das redes
neurais envolvidas nesse processo. A simples exposi¢do a conteidos ndo garante aprendizagem
significativa. E necessario que o individuo selecione os estimulos relevantes, mantenha a atengdo sobre
eles, estabeleca relagdes conceituais e realize sucessivas reorganizagdes cognitivas. Essas operagdes
dependem de continuidade e de relativa estabilidade do foco atencional, condi¢des frequentemente
tensionadas pelos ambientes digitais contemporaneos.

Maryanne Wolf (2019), ao investigar as transformagdes da leitura na cultura digital, argumenta que

o cérebro leitor ndo nasce biologicamente preparado para ler, mas desenvolve essa competéncia por meio
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da reorganiza¢do de circuitos neurais. A leitura profunda exige inferéncia, andlise critica, reflexdo e
integracdo de conhecimentos, habilidades que demandam tempo e concentracdo. Quando predominam
praticas marcadas pela fragmentacdo, pela velocidade e pela alternincia constante entre diferentes
estimulos, existe o risco de reducdo das oportunidades de exercitar esses processos cognitivos mais
complexos.

Nicholas Carr (2011) também observa que a navegagdo continua por ambientes digitais tende a
favorecer um processamento cognitivo caracterizado pela rapidez e pela superficialidade. Embora esse
padrao seja eficiente para localizar informagdes e responder rapidamente a diferentes demandas, ele pode
dificultar atividades que exigem atencdo sustentada, elaboragdo conceitual e construcdo de argumentos
complexos. O autor enfatiza que diferentes meios de acesso ao conhecimento moldam diferentes formas de
pensar, sem que isso implique uma perda inevitavel das capacidades cognitivas, mas uma reorganizagao
das estratégias utilizadas pelo cérebro.

Sob a perspectiva da Psicologia Cognitiva, Sweller (1988) demonstra que a aprendizagem depende
da adequada gestao da carga cognitiva. A memoria de trabalho possui capacidade limitada para processar
simultaneamente multiplas informacdes. Quando o ambiente apresenta excesso de estimulos concorrentes,
interrupgdes frequentes ou informagdes irrelevantes, parcela significativa desses recursos cognitivos ¢
direcionada para administrar distra¢des, reduzindo a disponibilidade para a compreensao dos contetidos
essenciais. Em ambientes digitais caracterizados por notificacdes constantes, multiplas abas abertas e
alternancia permanente entre aplicativos, essa sobrecarga pode comprometer a eficiéncia dos processos de
aprendizagem.

A consolidagdo do conhecimento também depende da transferéncia das informagdes da memoria de
trabalho para a memoria de longa duragdo. Segundo Dehaene (2020), esse processo requer repeticao,
atencdo, recuperacdo ativa das informagdes e tempo para reorganizacdo das conexdes neurais. A
aprendizagem significativa ndo ocorre de maneira instantanea; trata-se de um fendmeno gradual, sustentado
pela plasticidade cerebral e pela consolidagdo progressiva das redes sindpticas. Dessa forma, ambientes
excessivamente fragmentados tendem a dificultar essa estabilizagdo, privilegiando o contato superficial
com grandes quantidades de informag¢do em detrimento da compreensdo profunda.

Entretanto, seria inadequado atribuir as tecnologias digitais a responsabilidade exclusiva pelas
dificuldades contemporaneas de aprendizagem. O impacto desses recursos depende das formas como sdo
utilizados, das media¢des pedagdgicas estabelecidas e das competéncias desenvolvidas pelos proprios
estudantes para regular sua aten¢do. As evidéncias cientificas indicam que tecnologias educacionais bem
planejadas podem potencializar a aprendizagem ao favorecer personalizacdo, feedback imediato,

colaboragdo e multiplas formas de representagdo do conhecimento. O desafio reside em evitar que os
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recursos tecnologicos reproduzam, no ambiente escolar, a mesma logica de fragmentagdo presente em
grande parte das plataformas digitais.

Nesse contexto, o desenvolvimento das fungdes executivas assume papel estratégico. Controle
inibitorio, planejamento, flexibilidade cognitiva, monitoramento do proprio desempenho e autorregulacao
constituem competéncias fundamentais para que os estudantes aprendam a administrar distragdes,
selecionar informagdes relevantes e sustentar o foco diante de tarefas cognitivamente exigentes. Essas
habilidades ndo sdo inatas nem se desenvolvem espontaneamente; dependem de experiéncias educativas
intencionalmente organizadas e de ambientes que valorizem a concentragdo, a reflexdo e a autonomia
intelectual.

A escola, portanto, encontra-se diante de um novo desafio formativo. Nao basta incorporar
tecnologias ao curriculo nem restringir seu uso por meio de proibi¢des generalizadas. Torna-se necessario
ensinar os estudantes a compreenderem o funcionamento de sua propria atencao, desenvolverem estratégias
de autorregulacdo e utilizarem os recursos digitais de maneira critica, consciente e equilibrada. Em uma
sociedade na qual a ateng@o se tornou objeto de disputa econdmica, educar para a gestao da propria atengao
passa a constituir uma competéncia indispensavel para a aprendizagem ao longo da vida.

Sob essa perspectiva, a Neurociéncia Cognitiva ndo oferece solucdes simplificadas para os desafios
educacionais, mas fornece evidéncias capazes de orientar priticas pedagogicas mais coerentes com o
funcionamento do cérebro humano. Ao compreender como atengdo, motivacdo, memoria e aprendizagem
se articulam, professores podem organizar experiéncias educativas que conciliem o potencial das
tecnologias digitais com a necessidade de preservar espagos destinados a leitura profunda, ao pensamento

critico, a resolug@o de problemas e a construcdo significativa do conhecimento.

8 CONSIDERACOES FINAIS

As transformagdes provocadas pela cultura digital ultrapassam as mudangas tecnoldgicas e
alcancam dimensdes cognitivas, comportamentais e educacionais. Em uma sociedade na qual a atengao se
tornou um recurso econdmico estratégico, compreender os mecanismos que orientam sua captura e
manuteng¢ao representa condigdo indispensavel para interpretar muitos dos desafios vivenciados atualmente
pela escola. A economia da atencdo evidencia que plataformas digitais sdo planejadas para maximizar o
tempo de permanéncia dos usudrios, explorando caracteristicas do funcionamento cerebral relacionadas a
motivagdo, a curiosidade e a busca por recompensas.

Ao longo deste capitulo, procurou-se demonstrar que os efeitos da hiperestimulag¢ao digital ndo
decorrem exclusivamente da presenga das tecnologias, mas da interagdo entre modelos econdmicos
baseados na captura da atencdo e mecanismos neurobiologicos responsaveis pela selecio de estimulos, pela

aprendizagem e pela formagdo de hébitos. A Neurociéncia Cognitiva contribui para compreender que
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atencdo, memoria, fungdes executivas e sistema de recompensa constituem processos profundamente
interdependentes, influenciando diretamente a maneira como os individuos aprendem, tomam decisdes e
constroem conhecimentos.

Entretanto, a analise desenvolvida também evidencia que interpretagdes deterministas ou
tecnofobicas sdo insuficientes para explicar a complexidade desse fenomeno. As tecnologias digitais
representam importantes instrumentos para democratizagdo do conhecimento, comunica¢do e inovagao
pedagogica. Seus impactos dependem das formas de utilizagdo, das caracteristicas individuais dos usudrios
e, sobretudo, das mediacdes sociais e educacionais que orientam sua inser¢ao nos processos de ensino e
aprendizagem.

Nesse cenario, a escola assume papel ainda mais relevante. Em vez de competir com os dispositivos
digitais ou simplesmente incorpora-los as praticas pedagodgicas, cabe a educa¢do promover o
desenvolvimento de competéncias que permitam aos estudantes compreender criticamente o
funcionamento dos ambientes digitais, administrar conscientemente sua aten¢do e construir habitos
cognitivos favoraveis a aprendizagem profunda. Ensinar a selecionar informagdes, sustentar o foco, resistir
a distracdes e refletir criticamente torna-se parte indissociavel da formagao para a cidadania na sociedade
conectada.

Por fim, conclui-se que os desafios impostos pela hiperestimulacdo digital ndo devem ser
enfrentados por meio da rejeicdo das tecnologias, mas pela construcdo de praticas educativas
fundamentadas em evidéncias cientificas e comprometidas com o desenvolvimento integral dos estudantes.
A aproximacdo entre Neurociéncia Cognitiva, Psicologia Cognitiva e Educagdo oferece um caminho
promissor para compreender como o cérebro aprende em contextos digitais e para elaborar estratégias
pedagodgicas que transformem as tecnologias em instrumentos de ampliagdo, € ndao de limitagdo, das
possibilidades de aprendizagem. Nesse sentido, educar para a atengdo torna-se uma das tarefas mais

urgentes da escola do século XXI.
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Resumo
O presente artigo tem como objetivo analisar o processo de ensino e aprendizagem no contexto da educagao
indigena em Roraima, enfatizando as praticas bilingues e interculturais que permeiam o cotidiano escolar
das comunidades indigenas ou povos origindrios. Este artigo ¢ um estudo de caso, com pesquisa
bibliografica e documental, abordagem qualitativa e carater descritivo, fundamentam-se em autores
renomados que discutem educagdo intercultural, politicas linguisticas e epistemologias indigenas, buscando
compreender como diferentes formas de conhecimento se articulam no ambiente escolar indigena. Ao
reconhecer a linguagem como elemento pedagdgico, identitario e simbodlico, o estudo examina seu papel
central na mediagao entre os saberes tradicionais e o curriculo escolar padronizado, estruturado por politicas
educacionais nacionais. Essa analise evidencia a complexidade das relagdes que se estabelecem no contexto
da educagdo indigena, revelando tensdes, negociagdes e estratégias que emergem no cotidiano das praticas
pedagdgicas. Os desafios vivenciados por professores e estudantes incluem a conciliagdo entre a
escolarizagdo formal e os conhecimentos transmitidos nas linguas originarias, profundamente enraizados
nas vivéncias culturais das comunidades. Nesse cenario, o bilinguismo ¢ compreendido ndo apenas como

instrumento didatico, mas como mecanismo de afirmacdo identitaria, e valorizacdo cultural e das
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epistemologias origindrias. Verifica-se a necessidade de praticas pedagogicas que respeitem a diversidade
linguistica e reconhecam os modos proprios de aprender dos povos indigenas. Assim, evidencia-se que a
educacdo indigena em Roraima constitui um espago estratégico para refletir sobre as relagdes entre lingua,
cultura e poder, demandando propostas formativas que promovam o didlogo entre diferentes conhecimentos

e valorizem as especificidades socioculturais dos povos originarios.

Palavras-chave: Bilinguismo; Educacdo indigena; Identidade cultural; Interculturalidade.

Abstract
This article aims to analyze the teaching and learning process in the context of Indigenous education in
Roraima, emphasizing bilingual and intercultural practices that permeate the daily school life of Indigenous
communities and traditional peoples. This work is a case study, based on bibliographic and documentary
research, with a qualitative approach and descriptive character. It is grounded in renowned authors who
discuss intercultural education, language policies, and Indigenous epistemologies, seeking to understand
how different forms of knowledge interact within the Indigenous school environment. By recognizing
language as a pedagogical, identity-related, and symbolic element, the study examines its central role in
mediating between traditional knowledge and the standardized school curriculum shaped by national
educational policies. This analysis highlights the complexity of relationships established in the context of
Indigenous education, revealing tensions, negotiations, and strategies that emerge in everyday pedagogical
practices. The challenges faced by teachers and students include reconciling formal schooling with
knowledge transmitted in native languages, deeply rooted in the cultural experiences of the communities.
In this scenario, bilingualism is understood not only as a didactic tool but also as a mechanism for identity
affirmation, cultural appreciation, and the valorization of Indigenous epistemologies. The study points to
the need for pedagogical practices that respect linguistic diversity and recognize the distinct ways
Indigenous peoples learn. Thus, it is evident that Indigenous education in Roraima constitutes a strategic
space for reflecting on the relationships between language, culture, and power, demanding training
proposals that promote dialogue between different knowledge systems and value the sociocultural

specificities of Indigenous peoples.

Keywords: Bilingualism; Cultural identity; Indigenous education; Interculturality.

1 INTRODUCAO
A educagdo indigena em Roraima configura-se como um campo plural e dindmico, no qual

diferentes formas de conhecer e ensinar coexistem e se articulam no cotidiano das comunidades indigenas.
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A possibilidade de interagdo entre os “dois mundos” revela a presenca de multiplas dimensdes culturais e
linguisticas que se entrelagam no espaco escolar. A lingua, nesse contexto, possibilita ser um elemento
estruturante da identidade coletiva e como mediadora das praticas de transmissao dos saberes tradicionais,
a0 mesmo tempo em que se relaciona com o portugués, lingua oficial do sistema educacional brasileiro. E
nesse cenario que se desenvolvem processos pedagdgicos marcados pela convivéncia entre modos distintos
de produzir conhecimento e pelas estratégias das comunidades para preservar suas epistemologias.

O papel central da lingua na valorizag@o cultural ¢ amplamente destacado por Melia (2019), para
quem a educagdo indigena s6 se efetiva de maneira plena quando reconhece a lingua materna como
fundamento do aprendizado. Em Roraima, onde vivem povos como Macuxi, Wapichana, Ingariko e
Yanomami, entre outros, a presenga de multiplas linguas nativas evidencia a necessidade de praticas
escolares que valorizem esses repertorios linguisticos. Em muitos casos, o conhecimento de sua lingua
indigena propicia aos estudantes indigenas vivenciarem processos de aproximagao cultural, ja que a lingua
nacional ndo consegue abarcar de forma integral os valores e interpretacdes de sua cultura.

Nesse sentido, a interculturalidade constitui um eixo fundamental para compreender os desafios e
potencialidades da educagdo escolar indigena. Bartolomé (2020) enfatiza que a interculturalidade deve se
basear em relagdes de reciprocidade e trocas de saberes, evitando hierarquias ou assimetrias que
desvalorizem o conhecimento ancestral. No contexto roraimense, a escola indigena torna-se um espaco de
articulagdo entre a cosmovisao dos povos originarios, expressa em suas linguas indigenas, e as demandas
curriculares educacionais.

A pedagogia dialogica proposta por Freire (2022) também contribui para refletir sobre a dindmica
do ensino nas comunidades indigenas. Para o autor, ensinar implica reconhecer o educando como sujeito
histérico e cultural, cujos saberes devem orientar o processo de aprendizagem. Essa perspectiva ganha
profundidade na educagdo indigena, onde o ensino da lingua portuguesa deve ser concebido como
instrumento de amplia¢do de horizontes, sem apagar os sentidos produzidos nas linguas originarias. Esse
movimento se concretiza quando professores indigenas organizam o curriculo nacional para praticas
contextualizadas, mantendo as referéncias culturais de suas comunidades.

Outro aporte relevante € o de Santos (2021), que propde a superagao da chamada “monocultura do
saber” e a constru¢do de uma ecologia dos saberes, entendida como um paradigma que reconhece a
legitimidade e a coexisténcia de diferentes epistemologias, especialmente as de matriz indigena. No cenario
bilingue das escolas de Roraima, tal perspectiva se manifesta na coexisténcia entre o portugués e as linguas
nativas, que atuam como veiculos de resisténcia cultural e afirmacao identitaria. O ensino bilingue, nesses
contextos, evidencia a possibilidade de construir praticas educativas que nao hierarquizam conhecimentos,

mas ampliam as formas de aprender e interpretar o mundo.

Pensamentos ¢ Palavras Sobre Educagdo - 3% Edi¢ao — ISBN: 978-65-6223-032-1

127



Maria Elizabete de Santana | Maristela Bortolon de Matos | Maria José dos Santos

Inserindo-se nesse conjunto de reflexdes, para Matos (2013), ao analisar as praticas e a gestao das
escolas da Comunidade Guariba, em Roraima, revela como a organizagdo escolar indigena estd
profundamente vinculada as dinamicas socioculturais locais. Sua etnografia demonstra que a escola ndo
funciona como extensao da educagdo ocidental, mas como espago de reinterpretacao, no qual liderancas,
familias e professores participam ativamente das decisdes pedagogicas e linguisticas. Ao destacar a
centralidade das linguas indigenas nas rotinas escolares e na propria gestdo comunitaria, Matos (2013)
reforga a importancia de compreender a escola como territorio politico de construcdo identitaria e de
fortalecimento dos vinculos culturais.

Além disso, contribui¢cdes da pesquisadora e docente roraimense indigena Wapichana Cunha
(2023), ressaltam que a escola indigena no estado ¢ também espaco de disputa simbdlica e de afirmagao
das linguas origindrias. Em sua analise, a lingua materna precisa ocupar posi¢ao estruturante no curriculo,
ndo apenas como contetido, mas como forma de pensamento e de organizagao da vida comunitéria. A defesa
de um ensino bilingue contextualizado reflete uma busca por continuidade cultural e fortalecimento das
epistemologias indigenas em meio as exigéncias do sistema educacional nacional.

Diante desse panorama, observa-se que a educagdo indigena em Roraima envolve muito mais do
que a coexisténcia de duas linguas ou duas culturas. Trata-se de um processo complexo, fundamentado no
didlogo, na resisténcia e na criatividade pedagédgica das comunidades. Como demonstram Melia (2019),
Bartolomé (2020), Freire (2022), Santos (2021), Matos (2013) e Cunha (2023), a construgdo de praticas
bilingues e interculturais representa ndo apenas uma estratégia educativa, mas uma postura ¢€tica frente a
diversidade e aos modos proprios de existir dos povos originarios. Nesse sentido, a escola indigena revela-
se como espago de encontro, reconhecimento e projecdo de futuros possiveis, onde diferentes saberes
podem conviver de maneira complementar e respeitosa.

A metodologia adotada neste artigo caracteriza-se por um estudo de caso como pesquisa
bibliografica e documental, desenvolvida a partir da analise critica de materiais cientificos e documentos
oficiais relacionados a educacdo indigena, bilinguismo e interculturalidade. A abordagem ¢ qualitativa,
permitindo interpretar significados, praticas e contextos culturais presentes na literatura especializada. Seu
carater descritivo possibilita apresentar, de forma sistematizada, como os estudos selecionados discutem a
articulagdo entre saberes tradicionais e curriculo escolar. Todo o processo metodologico foi orientado por

referenciais tedricos reconhecidos, assegurando rigor analitico e aprofundamento conceitual.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EDUCACAO INDIGENA E O DIALOGO ENTRE SABERES
A educacgao indigena no Brasil constitui-se como um campo de resisténcia e reconstruc¢ao histdrica

frente a colonialidade do poder e do saber que, por séculos, tentou silenciar as epistemologias dos povos
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origindrios. No contexto contemporaneo, ela assume um papel essencial na promog¢do do didlogo entre
diferentes racionalidades, articulando conhecimentos tradicionais e cientificos, orais e escritos, espirituais
e técnicos. Essa articulacdo ndo representa uma mera jungdo de contetido, mas um processo profundo de
intercambio de valores, visdes de mundo e modos de existéncia.

Segundo Santos (2021), o mundo moderno foi construido sob uma légica de exclusao epistémica,
que desqualificou o saber dos povos indigenas e camponeses, classificando-os como “ndo cientificos” ou
“primitivos”. Diante dessa realidade, o autor propde a ecologia dos saberes, que reconhece a pluralidade
das formas de conhecer e a necessidade de uma convivéncia horizontal entre elas.

De acordo com Bartolomé (2020), a verdadeira interculturalidade ndo se limita ao contato
superficial entre culturas, mas pressupde a reciprocidade, o didlogo e o reconhecimento do outro como
sujeito de conhecimento. Para ele, o desafio das sociedades latino-americanas esta em construir um modelo
educativo que permita o encontro entre tradi¢des diferentes, sem que uma delas seja submetida a logica da
outra. No caso da educagdo indigena, isso implica respeitar os sistemas proprios de ensino e aprendizagem,
baseados na oralidade, na observacao da natureza, na pratica comunitaria e na transmissdo intergeracional.
A escola, nesse contexto, nao deve ser um espago de ruptura, mas de continuidade, uma ponte entre o mundo
tradicional e o mundo contemporaneo.

Conforme Melia (2019), a educacdo indigena €, por esséncia, comunitaria e relacional. O autor
explica que, para os povos originarios, o ato de educar ndo se restringe a escola, mas permeia todos os
momentos da vida: aprende-se com a terra, com os mais velhos, com os rituais € com a convivéncia. A
escola, portanto, s6 cumpre sua fun¢do quando se coloca a servigo dessa dindmica comunitéria, respeitando
o ritmo e o modo de aprender de cada povo, sobretudo, uma das maiores distor¢des do ensino formal
imposto as comunidades indigenas foi desconsiderar a lingua e os valores locais, substituindo-os por
modelos homogéneos que visam a integracdo, e ndo a autonomia. Desse modo, o didlogo entre saberes se
torna o eixo para reconstruir uma educagao que una o conhecimento escolar e o saber tradicional de maneira
complementar.

Segundo Freire (2022), o didlogo ¢ a base da educagdo libertadora, pois ele reconhece o outro como
sujeito e nao como objeto do processo de ensino. O autor afirma que “ninguém educa ninguém, ninguém
educa a si mesmo, os homens se educam em comunhdo” (FREIRE, 2022, p. 79). Essa concepgao freireana
encontra profunda ressonancia na realidade indigena, onde a coletividade e o aprendizado partilhado sdo
principios fundamentais da vida social. Aplicada ao contexto das comunidades indigenas, a pedagogia do
didlogo propde uma pratica educativa em que o professor € o aluno constroem o conhecimento
conjuntamente, relacionando os contetidos escolares com as experiéncias culturais e espirituais do grupo.

Para Cunha (2023), o didlogo entre saberes ¢ o alicerce para uma educagdo indigena de fato

emancipatdria. A autora enfatiza que, em Roraima, as escolas indigenas tém criado praticas pedagogicas
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proprias, adaptadas as necessidades e valores de cada comunidade. Essas praticas incluem o ensino
bilingue, a inser¢ao de narrativas orais e a participacao dos ancidos nas atividades escolares, logo, o didlogo
ndo deve ser apenas um principio tedrico, mas uma pratica cotidiana, que permita o encontro entre o
portugués e as linguas maternas, entre o conhecimento académico e o conhecimento da floresta, entre o
pensamento ocidental e as cosmologias indigenas

Assim, o didlogo entre saberes, no contexto da educacdo indigena, vai muito além de uma
metodologia pedagogica: ele ¢ uma postura ética e politica. Trata-se de reconhecer que os povos indigenas
sao produtores de conhecimento e que suas epistemologias, construidas ao longo de séculos de resisténcia,
possuem o mesmo valor das epistemologias cientificas ocidentais. Ensinar e aprender, nesse sentido, ¢ um
ato de coexisténcia e respeito, no qual a diversidade nio ¢ obstaculo, mas condi¢do para a construcao de
uma educagio plural, inclusiva e humanizadora (MELIA, 2019).

Ao compreender a educagdo indigena como didlogo entre saberes, rompe-se com a visdo hierdrquica
de que existe um unico caminho valido para o conhecimento. Essa perspectiva abre espaco para que as
escolas indigenas se tornem territorios de producdo de sentido, lugares onde se escuta, se aprende ¢ se
reconstroi continuamente o mundo. Sendo assim, o didlogo ndo ¢ apenas um instrumento pedagdgico, mas
a esséncia do processo educativo em sociedades que buscam uma coexisténcia justa entre culturas e modos

de vida diversos (SANTOS, 2021).

2.2 A LINGUA INDIGENA COMO TERRITORIO DE IDENTIDADE E RESISTENCIA

A lingua ¢ um dos mais poderosos simbolos de identidade cultural e o principal instrumento de
resisténcia dos povos indigenas diante das imposic¢des historicas da colonizagdo. Ela ndo € apenas um meio
de comunicacdo, mas o espago onde se constroem as memorias, as crengas, os valores e as formas de
interpretar o mundo. Em cada idioma repousa uma cosmovisao, um modo singular de compreender a
natureza e as relacdes humanas. De acordo com Melia (2019), a lingua ¢ a alma de um povo e constitui o
nucleo de sua organizagdo social e espiritual. O autor afirma que, ao tentar substituir as linguas indigenas
pelo portugués, o Estado brasileiro promoveu uma forma de violéncia simbolica que buscou apagar a
subjetividade e a autonomia dos povos originarios. Assim, preservar e ensinar a lingua indigena ¢ também
preservar a propria existéncia coletiva.

Conforme Bartolomé (2020), o idioma ¢ um dos elementos centrais da etnogénese, o processo pelo
qual um grupo se reconhece e ¢ reconhecido como distinto. Para o autor, a lingua marca os limites
simbolicos entre 0 “nds” e o “outro”, constituindo um territdrio de pertencimento. No contexto da educagao
indigena, o bilinguismo adquire, portanto, uma dimensao politica e cultural: ele possibilita que o estudante
indigena transite entre o0 mundo tradicional e o mundo ocidental sem abandonar sua base identitaria. Nesse

sentido, o ensino bilingue ndo deve ser visto como uma estratégia de integra¢do, mas como um mecanismo
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de fortalecimento da diversidade cultural. Ensinar a lingua portuguesa ¢ importante para o acesso a direitos
€ a comunicagdo mais ampla, mas esse processo deve ocorrer em equilibrio com o fortalecimento da lingua
originaria.

De acordo com Santos (2021), a lingua ¢ também um campo de disputa epistemologica, pois ela
carrega consigo os modos de pensar e de nomear o mundo. O autor afirma que a modernidade ocidental
imp0Os uma monocultura linguistica e cognitiva que marginalizou as expressdes de saber ndo europeias.
Essa “monocultura do logos” reduziu a diversidade de formas de conhecimento e, consequentemente, as
possibilidades de interpretagdo da realidade.

Segundo Freire (2022), a linguagem ¢ um espago de libertacao, pois ela permite ao sujeito expressar-
se e reconhecer-se como parte do mundo. O autor enfatiza que a palavra, quando vivida em comunhio, se
transforma em instrumento de conscientiza¢ao e de transformacdo social. Aplicada ao contexto indigena,
essa perspectiva indica que a escola deve ser um ambiente onde a lingua materna possa circular livremente,
como expressdo da vida e da cultura dos estudantes. Freire argumenta que ndo ha neutralidade no ato de
ensinar uma lingua: todo ensino linguistico carrega uma visao de mundo. Assim, uma educagao que valoriza
a lingua indigena ¢ uma educagdo que reconhece a dignidade do sujeito e rompe com os modelos coloniais
de subordinagao cultural.

Segundo Cunha (2023), em Roraima, o fortalecimento das linguas indigenas tem se tornado um
elemento central na consolidagao da educagao intercultural. A autora destaca que, para muitas comunidades,
como as Wapichana, Macuxi e Ingariko, a lingua indigena ndo ¢ apenas uma ferramenta de comunicacao,
mas um elo espiritual que conecta as pessoas ao territorio, aos antepassados e aos modos de vida
tradicionais. Cunha (2023) argumenta que a escola indigena deve ser o espaco onde essa lingua se fortalece,
sendo utilizada nao apenas em disciplinas especificas, mas como instrumento de mediagdo do processo de
ensino-aprendizagem. Ensinar e aprender na lingua indigena significa garantir a continuidade da memoria
coletiva e afirmar a soberania cultural dos povos de Roraima diante das pressdes homogeneizadoras da
sociedade dominante.

Assim, a lingua, enquanto territorio simbolico representa o lugar onde se inscrevem as lutas, as
histérias e os sonhos de um povo. Proteger as linguas indigenas € proteger a pluralidade humana. No ambito
educacional, o bilinguismo e o multilinguismo ndo sdo meros recursos pedagdgicos, mas instrumentos de

justiga cultural.

2.3 APEDAGOGIA DO DIALOGO E A PRAXIS LIBERTADORA
A educacao indigena, por sua natureza comunitaria e relacional, encontra profunda convergéncia
com os principios da pedagogia libertadora de Paulo Freire (2022), que entende o ato de educar como

préatica politica, ética e transformadora. Para Freire, a educacdo deve ser construida no didlogo e na troca
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mutua de experiéncias, rompendo com a logica da “educagdo bancaria”, em que o professor deposita o
conhecimento no aluno como se este fosse uma tabula rasa. Ao contrario, o processo educativo deve emergir
da interagdo entre sujeitos, reconhecendo a bagagem cultural e histérica de cada um. Essa perspectiva tem
grande pertinéncia no contexto das escolas indigenas, onde ensinar e aprender sdo atos de reciprocidade
que acontecem coletivamente, em didlogo com o territério, a lingua e a ancestralidade.

Para Santos (2021), o colonialismo produziu ndo apenas a exploracdo econdmica dos povos
originarios, mas também uma profunda exclusdo epistémica, marginalizando seus modos de conhecer e
ensinar. A pedagogia do dialogo, nesse sentido, assume uma dimensao decolonial, ao promover a escuta
ativa, a horizontalidade das relagdes e o reconhecimento das epistemologias indigenas como legitimas e
autonomas. Nas comunidades indigenas, o didlogo ndo ¢ apenas uma ferramenta pedagogica, mas um
principio de vida, expresso na convivéncia cotidiana, nas assembleias comunitarias e nos rituais de
transmissdo de saber.

Conforme Melia (2019), o processo educativo nas culturas indigenas ocorre de modo natural e
integrado ao cotidiano. Nao ha separagdo entre ensinar e viver, pois o aprendizado emerge da pratica
comunitaria, da observacao e da partilha. O autor ressalta que a escola indigena s6 cumpre sua fungdo
libertadora quando se reconecta a esses principios, valorizando o didlogo intergeracional e o protagonismo
dos mais velhos como mestres da tradicdo. Nesse sentido, a pedagogia do didlogo proposta por Freire
encontra na educagdo indigena uma aplicag@o viva: o conhecimento ¢ construido na escuta, na oralidade e
na experiéncia concreta, rompendo com a rigidez do ensino padronizado e excludente.

De acordo com Bartolomé (2020), a educacdo intercultural precisa ultrapassar a simples
justaposicdo de contetidos de culturas diferentes e construir uma “pedagogia da reciprocidade”, na qual o
didlogo seja o fundamento das praticas educativas. Para ele, o reconhecimento da alteridade deve conduzir
a criacdo de ambientes de aprendizagem que respeitem os ritmos culturais, linguisticos e espirituais dos
povos indigenas. Isso implica repensar o papel do professor, que deixa de ser o detentor do saber e passa a
ser mediador, aprendiz e parceiro no processo educativo. Essa concepc¢ao dialoga profundamente com a
proposta freireana de uma praxis pedagogica que une reflexao e acao, teoria e pratica, palavra e experiéncia.

Para Cunha (2023), a realidade das escolas indigenas de Roraima evidencia que o dialogo € o eixo
de sustentacdo da educag¢do comunitdria. A autora observa que, nessas escolas, o ato de ensinar esta ligado
ao fortalecimento das relagdes sociais e a manutengao das linguas maternas. Através da escuta e da partilha,
professores e ancidos transmitem os saberes tradicionais, enquanto os estudantes aprendem a relacionar
esses conhecimentos com as novas demandas do mundo contemporaneo. Cunha (2023) ressalta que a praxis
libertadora se concretiza quando o didlogo entre o portugués e a lingua indigena se transforma em ponte

entre mundos, permitindo que o aprendizado aconte¢a sem a perda das raizes culturais.
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A pedagogia do didlogo e da praxis libertadora na educagdo indigena representa um caminho de
emancipac¢ao e fortalecimento identitario, rompendo com hierarquias coloniais e defendendo a construcao
coletiva do saber. A palavra, seja em portugués ou na lingua indigena, torna-se instrumento de resisténcia e
continuidade cultural. Para Freire (2022), Santos (2021) educar ¢ um ato ético de liberdade e dignidade
humana. No contexto indigena, essa pedagogia se manifesta tanto na escola quanto na vida comunitaria,

onde o didlogo sustenta o conhecimento e a reexisténcia.

2.4 AREALIDADE DA EDUCACAO INDIGENA EM RORAIMA: DESAFIOS E PERSPECTIVAS

A educagdo indigena em Roraima apresenta-se como um campo em constante transformagao,
permeado por conquistas importantes e por desafios estruturais persistentes. Segundo dados recentes, o
estado abriga mais de 28 mil estudantes indigenas matriculados na rede publica, distribuidos em 251
escolas, nimero que representa um dos maiores indices proporcionais de educac¢do indigena do Brasil (
LIMA 2025). Esse avango esta associado a politicas publicas estaduais, como a criagdo de novas escolas
em terras indigenas e a ampliacdo de programas de alfabetizacdo bilingue, iniciativas que vém sendo
implementadas pela Secretaria de Educacdo e Desporto (SEED-RR) em cooperagdo com organizagdes
representativas, como o Conselho Indigena de Roraima (CIR) (PORTAL RR, 2025).

A situacdo da educacdo indigena no estado apresenta-se, portanto, como um cendrio de
oportunidades e tensdes, marcado tanto por avangos recentes quanto por obstaculos estruturais e
pedagdgicos persistentes. Conforme dados da Secretaria de Educacdo e Desporto de Roraima (SEED-RR,
2026), o estado possui 251 escolas indigenas, atendendo aproximadamente 18.820 estudantes matriculados.
Além disso, tém sido desenvolvidas iniciativas voltadas ao fortalecimento da educagdo escolar indigena,
como a realizagdo de concursos publicos especificos para professores indigenas e a producao de materiais
de alfabetizag¢do bilingue em linguas maternas, incluindo o macuxi. Esses dados evidenciam esfor¢os
institucionais para a expansao da educagao escolar indigena, mas também revelam a necessidade de ampliar
politicas voltadas a permanéncia dos estudantes e a melhoria da qualidade educacional.

Entretanto, conforme apontam estudos académicos sobre a regido, persistem desafios mais
profundos que extrapolam a esfera material. A formagao inicial e continuada de professores indigenas ou
que atuam em contextos interculturais aparece como um dos principais gargalos, pois exige compreender
as especificidades socioculturais e linguisticas dos povos originarios, superando modelos hegemdnicos de
ensino. De acordo com Melia (2019), Bartolomé (2020) e Santos (2021), esses desafios envolvem nao
apenas infraestrutura e recursos, mas também o reconhecimento epistemoldgico dos saberes indigenas e a
valorizac¢do das linguas nativas como instrumentos legitimos de conhecimento e expressao.

No contexto roraimense, essa articulacdo se manifesta concretamente no esfor¢o de implementar o

ensino bilingue e na cooficializagdo de linguas indigenas em municipios como Bonfim e Cant4, o que
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representa uma perspectiva promissora de afirmacao identitaria. A cooficializagdo das linguas Wapichana
e Macuxi (Leis n® 211/2014 e n° 281/2015) e o reconhecimento das linguas indigenas como patrimonio
cultural imaterial em 2024 consolidam avangos institucionais (Portal RR, 2024). Contudo, a efetivagao
dessas politicas depende de investimentos continuos e da qualificacdo de recursos humanos capazes de
operacionalizar uma educagao verdadeiramente intercultural.

Nesse sentido, Cunha (2023), observa que as escolas indigenas de Roraima vém consolidando um
modelo educativo proprio, no qual o ensino da lingua portuguesa se articula a preservagdo e ao
fortalecimento das linguas indigenas. Para a autora, a valorizagdao linguistica ¢ fundamental para a
manuten¢do da identidade cultural e para a autonomia das comunidades, pois a lingua € o elo que conecta
0 povo a sua histéria, ao territdrio e aos saberes tradicionais. Essa perspectiva refor¢a a importancia de
politicas educacionais que ndo apenas incluam a lingua indigena como disciplina, mas a utilizem como
meio de ensino e de expressao cotidiana.

No ambito das perspectivas, de acordo com Cunha (2023), as comunidades indigenas vém
protagonizando a constru¢do de modelos educativos proprios, em que a escola se transforma em territorio
de didlogo entre tradi¢do, lingua indigena e curriculo escolar nacional. Essa transformacgao indica que a
educacdo indigena em Roraima passa de um modelo de assimilacdo para um modelo de reconciliacdo
cultural e pedagogica, no qual o protagonismo comunitario redefine o papel da escola dentro das aldeias.

Por outro lado, a infraestrutura escolar ainda & precaria em muitas comunidades, com salas
improvisadas e acesso limitado a transporte, energia e conectividade (Roraima em Tempo, 2022). A
escassez de materiais didaticos adaptados as diferentes linguas e culturas continua sendo um obstaculo para
a pratica do bilinguismo em sala de aula. A formagao continuada dos professores, ainda crescente, ainda
carece de sistematizagcdo voltada as especificidades culturais dos povos indigenas. Para Melia (2019) e
Bartolomé (2020), o ensino s6 se torna legitimamente intercultural quando parte do didlogo entre os saberes
tradicionais e o conhecimento cientifico, adotando o protagonismo das comunidades indigenas no processo
educativo.

Porém, o desafio permanece significativo: como garantir que as politicas de educacdo indigena
sejam efetivamente implementadas nas comunidades mais remotas, com transporte, materiais didaticos
adequados, professores preparados e respeito a cultura e a lingua local? Além disso, como assegurar que o
ensino bilingue ndo se limite a um ideal normativo, mas se concretize em praticas didrias que respeitem os
ritmos culturais e linguisticos das comunidades? Em Roraima, essas questdes ganham relevancia diante da
diversidade étnica e linguistica que inclui povos como Macuxi, Wapichana, Ingariké e Yanomami, entre
outros.

Assim, a realidade da educagdo indigena em Roraima se apresenta como um campo de tensdes e

possibilidades, no qual os marcos legais e as boas praticas emergentes acham barreiras praticas e estruturais.
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As perspectivas futuras passam por consolidar a formacao docente intercultural, fortalecer o bilinguismo
com apoio comunitdrio e institucional, e institucionalizar a participacdo dos povos indigenas no
planejamento, execucao e avaliagdo dos processos educativos. A educagdo indigena, nesse contexto, ndo ¢
s0 uma politica publica, mas um projeto de justi¢a cultural, reafirmagao identitaria e constru¢ao de futuro

para 0s povos originarios.

2.5 BILINGUISMO E INTERCULTURALIDADE NA EDUCACAO INDIGENA DE RORAIMA:
CAMINHOS PARA UMA PERSPECTIVA DECOLONIAL

O bilinguismo nas escolas indigenas de Roraima excede uma fungdo pedagogica e se configura
como pratica politica, cultural e histdrica de resisténcia. Em um territorio marcado pela sobreposi¢do entre
Estado, fronteira e ancestralidade, o uso da lingua portuguesa e das linguas indigenas, como Macuxi,
Wapichana, Taurepang e Ingarikd, entre outras, reafirma identidades e preserva modos proprios de
interpretar o mundo. Para Melia (2019), a lingua materna funde memoria, sentimento e existéncia coletiva,
tornando-se base para a continuidade cultural e a soberania linguistica dos povos originarios. Assim, o
bilinguismo assume densidade ética ao garantir que as criangas aprendam a partir de suas proprias
referéncias simbolicas.

Essa compreensdao encontra ressonancia na perspectiva de Bartolomé (2020), para quem a
interculturalidade s6 se realiza plenamente quando o didlogo entre linguas e culturas ocorre de forma
horizontal. Em Roraima, isso implica conceber a escola como espaco de mediacdo entre sistemas
linguisticos distintos, mas igualmente legitimos. A convivéncia entre portugués e lingua indigena demanda
metodologias sensiveis ao contexto amazonico e fronteirico, além de politicas linguisticas que assegurem
o direito ao ensino em ambas as linguas. A interculturalidade, portanto, ndo se limita a presenca de duas
linguas em sala de aula, mas exige trocas reciprocas de saberes, reconhecimento da alteridade e superagao
de hierarquias epistemoldgicas herdadas do colonialismo.

Para Santos (2021), bilinguismo e interculturalidade sdo pilares de uma educacdo decolonial, pois
checam a “monocultura do saber” e validam epistemologias indigenas como formas validas de produzir
conhecimento. Essa abordagem amplia o horizonte cognitivo dos alunos e lhes permite transitar entre
diferentes referéncias sem romper seus vinculos ancestrais. A perspectiva freireana reforca que o ato
educativo ¢ emancipatdrio quando promove didlogo, consciéncia critica e afirmacdo do sujeito histérico.
Assim, a palavra, dita em portugués ou em lingua indigena, torna-se gesto de liberdade, e o bilinguismo
configura-se como instrumento para romper o silenciamento dado por séculos de escolarizacao
assimilacionista.

No contexto roraimense, Cunha (2023) observa que o bilinguismo estruturou uma nova etapa da

educagdo indigena ao integrar as linguas indigenas aos conteudos curriculares, fortalecendo o
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pertencimento e a motivacao dos estudantes. Conforme Feitoza et al. (2020) a formacao de professores
bilingues em Roraima tem sido fortalecida por institui¢des como o CEFORR (Centro Estadual de Formacao
dos Profissionais da Educagdo de Roraima), responsavel por cursos de formagdo inicial e continuada
voltados as especificidades da educagao escolar indigena, bem como pelo Instituto Insikiran de Formacgao
Superior Indigena da UFRR, que contribui para a formagao superior de docentes indigenas em uma
perspectiva intercultural e bilingue.

A etnografia de Matos (2013), desenvolvida na Comunidade Indigena Guariba, na TI Araga, em
Roraima, demonstra que a escola indigena em Roraima ¢ parte organica da vida comunitaria. Para a autora,
a gestao escolar ¢ construida coletivamente, envolvendo liderangas, familias e professores em um processo
continuo de negociagdo cultural. Sua pesquisa revela que a escola ndo funciona como extensdo burocratica
do Estado, mas como territorio de afirmacgao identitaria, onde se discutem valores e praticas compartilhadas.
Essa centralidade comunitéria refor¢a que a interculturalidade ¢ uma prética viva e que o bilinguismo s6 se
sustenta quando alicer¢ado nas dinamicas locais de pertencimento e decisao.

A luz da visdo de Matos (2013), a experiéncia de Roraima evidencia que uma educagdo indigena
realmente intercultural e bilingue requer autonomia, participacdo comunitaria e valorizagdo das linguas
originarias como fundamentos do curriculo. Assim, bilinguismo e interculturalidade tornam-se caminhos
de resisténcia e de esperanga, capazes de reorientar a escola para um horizonte decolonial. Em vez de apagar
diferengas, eles as convertem em poténcia; em vez de impor uniformidade, constroem dialogo. Nesse
entrelacamento de saberes, Roraima reafirma a escola indigena como espago de criagdo, memoria e futuro

conduzido pelos proprios povos.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A educagdo indigena em Roraima demonstra que ensinar e aprender em dois mundos sao mais do
que uma pratica pedagogica ¢ um exercicio constante de didlogo entre culturas, saberes e identidades. O
convivio entre a lingua portuguesa e as linguas indigenas revela a complexidade de um processo que busca
conciliar o ensino formal com a preservacao das tradi¢des e valores dos povos origindrios. Nessa dindmica,
o bilinguismo se consolida como instrumento de resisténcia e de valorizacao cultural, permitindo que os
estudantes indigenas mantenham suas raizes sem se afastar das exigéncias do mundo contemporaneo.

De acordo com Melia (2019) e Bartolomé (2020), a lingua € o centro da vida social e espiritual de
um povo. Por isso, o ensino bilingue ndo deve ser visto apenas como metodologia, mas como pratica
identitaria e de justica cultural. Paulo Freire (2022) reforga essa perspectiva ao defender a educagdo como
ato libertador, no qual o didlogo ¢ condicdao essencial para a constru¢do do conhecimento. No contexto
indigena, o didlogo entre o portugués e as linguas nativas torna-se expressdo de autonomia e de

reconhecimento mutuo.
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Em Roraima, experiéncias relatadas por Cunha (2023) evidenciam que as escolas indigenas tém se
tornado espagos de resisténcia e criagdo, nos quais a interculturalidade se realiza por meio do ensino
bilingue e da gestdo comunitaria. Assim, a educacao indigena em Roraima reafirma o papel da escola como
territorio de vida, memoria e transformacao. O bilinguismo e a interculturalidade, quando sustentados por
politicas publicas consistentes, tornam-se caminhos para uma educagdo decolonial, plural e emancipadora,
capaz de unir saberes tradicionais e cientificos na constru¢ao de um futuro mais justo e diverso.

Assim, conclui-se que a educagdo indigena em Roraima concebe ndo s6 um campo de ensino, mas
um projeto politico e civilizatorio que reafirma o direito dos povos originarios a sua lingua, a sua memoria
e ao seu modo proprio de existir. O didlogo entre a lingua portuguesa e as linguas maternas transcende o
aspecto linguistico e torna-se simbolo de resisténcia, dignidade e reconhecimento cultural. Ao integrar o
saber tradicional e o saber cientifico em um mesmo espago educativo, Roraima se destaca como exemplo
de que € possivel construir uma educagdo genuinamente intercultural, bilingue e decolonial, uma educacao

que ndo s6 ensina a ler o mundo, mas ensina a transforma-lo a partir da diversidade e da justica social.
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Resumo
As transformagdes sociais das ultimas décadas produziram efeitos significativos sobre a educagdo, as
relacdes humanas e a constitui¢do subjetiva dos individuos. Embora os avangos cientificos, tecnoldgicos e
pedagogicos tenham ampliado o acesso ao conhecimento, observa-se, paralelamente, o crescimento de
fendomenos como o individualismo, a fragilidade dos vinculos sociais, o sofrimento psiquico e a perda de
referenciais de sentido. Nesse contexto, este capitulo propde uma reflexdo sobre as possibilidades de
dialogo entre educacdo e religido como instancias capazes de contribuir para a formacao integral da pessoa
humana. Com base em pesquisa bibliografica, analisa-se a crise contemporanea da forma¢do humana a
partir das contribui¢des de Rubem Alves, Paulo Freire, Edgar Morin, Charles Taylor, Hannah Arendt, Viktor
Frankl, Peter Berger, José Casanova, Hartmut Rosa e Axel Honneth. Argumenta-se que a crise educacional
ndo decorre apenas de limitacdes metodoldgicas ou institucionais, mas revela uma crise mais profunda de
producdo de sentido, de enfraquecimento das comunidades de pertencimento e de fragmentacdo da
experiéncia humana. A religido, compreendida como experiéncia cultural, ética e comunitaria, pode
dialogar legitimamente com a educacdo sem comprometer a laicidade do Estado, oferecendo recursos
simbolicos que favorecem o desenvolvimento da responsabilidade, da esperanga, da alteridade e da
maturidade emocional. Conclui-se que essa aproximacao pode contribuir para a reconstru¢ao de processos
educativos que integrem a transmissao de conhecimentos a formacao integral do ser humano, fortalecendo

a vida democratica e a convivéncia social.

Palavras-chave: Educagdo; Ensino e aprendizagem; Formag¢ao humana; Religido; Rubem Alves.
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Abstract
The social transformations of recent decades have produced significant effects on education, human
relationships, and the subjective constitution of individuals. Although scientific, technological, and
pedagogical advances have expanded access to knowledge, they have coincided with the growth of
phenomena such as individualism, the fragility of social bonds, psychological suffering, and the loss of
frameworks of meaning. In this context, this chapter proposes a reflection on the possibilities of dialogue
between education and religion as instances capable of contributing to the integral formation of the human
person. Based on bibliographic research, it analyzes the contemporary crisis of human formation from the
contributions of Rubem Alves, Paulo Freire, Edgar Morin, Charles Taylor, Hannah Arendt, Viktor Frankl,
Peter Berger, José Casanova, Hartmut Rosa, and Axel Honneth. It is argued that the educational crisis does
not stem solely from methodological or institutional limitations, but reveals a deeper crisis of meaning-
production, weakening of communities of belonging, and fragmentation of human experience. Religion,
understood as a cultural, ethical, and communal experience, can legitimately engage in dialogue with
education without compromising the secular character of the State, offering symbolic resources that foster
the development of responsibility, hope, otherness, and emotional maturity. It is concluded that this
approximation can contribute to the reconstruction of educational processes that integrate the transmission
of knowledge with the integral formation of the human being, strengthening democratic life and social

coexistence.

Keywords: Education; Human formation; Religion; Rubem Alves; Teaching and learning.

1 INTRODUCAO

A educagdo ocupa, historicamente, posicao central nos projetos de constru¢ao das sociedades. Desde
a Antiguidade, diferentes tradi¢cdes filosoficas compreenderam o processo educativo como elemento
indispensavel para a formagdo do carater, da cidadania e da vida em comunidade; a escola nunca foi
concebida apenas como espaco de transmissao de conhecimentos técnicos, mas sempre esteve associada a
preparagdo das novas geragdes para a convivéncia social e para a construcao de projetos coletivos. Nas
ultimas décadas, entretanto, essa compreensdo ampliada da educagdo parece ter perdido parte de sua forga:
a expansdo do acesso ao ensino, o desenvolvimento das tecnologias digitais e o crescimento da produgado
cientifica convivem, paradoxalmente, com indicadores preocupantes -- crescimento dos quadros de
sofrimento psiquico, aumento da violéncia escolar, enfraquecimento dos vinculos comunitarios e crescente
dificuldade de muitos estudantes em lidar com frustracdes, conflitos e desafios cotidianos.

Nao se trata de afirmar que a educagdo fracassou -- tal conclusio seria simplificadora e injusta diante

dos intimeros avangos alcancados. Contudo, seria igualmente inadequado ignorar que a escola,
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isoladamente, tem encontrado dificuldades crescentes para cumprir sua missao formativa em uma sociedade
marcada por profundas transformagdes culturais. Essa realidade exige uma pergunta que ultrapassa o campo
das metodologias de ensino: que tipo de ser humano estamos formando? A questdo desloca o debate
educacional para um horizonte antropologico -- antes de discutir curriculos, avaliacdes ou competéncias
profissionais, torna-se necessario refletir sobre a compreensao de pessoa que orienta os projetos educativos
contemporaneos.

Diferentes autores ajudam a compreender esse cenario. Charles Taylor (2010) observa que as
sociedades ocidentais passaram por profundas mudangas nas formas de construgao do sentido da vida; Peter
Berger (2017) e José Casanova (2010) demonstram que a secularizacao nao eliminou a religido, mas
transformou profundamente sua presenca no espago publico; Hartmut Rosa (2019) descreve uma sociedade
marcada pela aceleragdo permanente das experiéncias humanas; Axel Honneth (2009) evidencia a
importancia do reconhecimento para a constitui¢ao da identidade pessoal. No contexto brasileiro, Rubem
Alves oferece contribuicdo singular a essa reflexdo: ao aproximar educagdo, imaginagdo, poesia e
espiritualidade, o autor rompe com perspectivas reducionistas da aprendizagem e propde uma compreensao
da educagdo como experiéncia de encantamento, criacdo de sentido e humanizagao (ALVES, 2000a).

E nesse horizonte que este capitulo propde refletir sobre o didlogo possivel entre educagio e religido
-- proposta que nao pretende defender a confessionalizacdo da escola nem relativizar o principio
constitucional da laicidade, mas parte da compreensdo de que a religido constitui fendmeno humano,
cultural e social que participa da construcao das identidades individuais e coletivas. A hipdtese que orienta
este estudo sustenta que a fragilidade dos processos educativos decorre, em boa medida, do
enfraquecimento dos espagos sociais tradicionalmente responsaveis pela formacdo moral, afetiva e
comunitdria das pessoas -- para além das limitagdes institucionais da propria escola --, entre os quais se
encontram a familia, as organizagdes da sociedade civil e as diferentes comunidades religiosas.

Para responder a essa questao, desenvolve-se uma pesquisa bibliografica fundamentada em autores
das areas da Educagao, Filosofia, Sociologia e Ciéncia da Religido. O capitulo estd organizado da seguinte
forma: a segunda se¢do examina a crise contemporanea da formacdo humana e seus componentes -- a
centralidade do individuo, a aceleragcdo da vida, o sofrimento psiquico e o enfraquecimento do
reconhecimento; a terceira se¢ao discute a tensdo entre formagao técnica e formagdo humana na educagao
contemporanea, com destaque para as contribuicdes de Rubem Alves, Paulo Freire ¢ Hannah Arendt; a
quarta se¢do analisa a religido como espago de produgdo de sentido diante da permanéncia do fendmeno
religioso em sociedades secularizadas; a quinta se¢cdo propde o dialogo entre educagdo e religido como
possibilidade de reconstru¢do da formagdao humana, sempre sob a garantia da laicidade; a sexta secdo

examina os impactos dessa reflexdo sobre o processo de ensino e aprendizagem; e a sétima se¢@o introduz
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a nocao de ecologia da formacdo humana como categoria analitica de sintese. Por fim, as consideragdes

finais retomam os principais argumentos e apontam implicagdes praticas para os projetos pedagdgicos.

2 A CRISE CONTEMPORANEA DA FORMACAO HUMANA

As transformagdes culturais ocorridas desde a segunda metade do século XX alteraram
profundamente a forma como os individuos compreendem a si mesmos, constroem suas relagdes sociais e
atribuem sentido a propria existéncia. A educagdo, como institui¢do social, ndo permaneceu imune a essas
mudangas; ao contrario, tornou-se um dos espacos em que as tensdes da contemporaneidade se manifestam
com maior intensidade.

A escola passou a conviver com desafios que extrapolam o ensino de conteudos curriculares.
Professores sdo chamados a lidar diariamente com situac¢des relacionadas a saide mental, a violéncia, a
dificuldade de convivéncia, a auséncia de perspectivas de futuro, ao enfraquecimento da autoridade
pedagdgica e a crescente fragilidade emocional de criangas, adolescentes e adultos. Embora tais fendmenos
possuam causas multiplas, eles revelam um problema mais profundo: a formagdo humana parece ter perdido
parte dos referenciais que tradicionalmente sustentavam a constru¢do da identidade pessoal e da vida

comunitaria.

2.1 DAFORMACAO INTEGRAL A CENTRALIDADE DO INDIVIDUO

A modernidade ampliou significativamente a autonomia do individuo. Direitos civis, liberdade de
consciéncia, valorizacdo da dignidade humana e reconhecimento da pluralidade constituem conquistas que
ndo podem ser ignoradas. Entretanto, como observa Taylor (2010), o fortalecimento da autonomia
individual também contribuiu para novas formas de individualizacdo que modificaram profundamente a
experiéncia social.

Em A era secular, Taylor argumenta que o individuo contemporaneo passou a construir sua
identidade em um universo caracterizado pela multiplicidade de escolhas e pela diversidade de valores.
Essa condigao pode favorecer formas de existéncia centradas exclusivamente na autorrealizacao individual,
reduzindo os espagos de compromisso duradouro, solidariedade e responsabilidade compartilhada.

A educacdo reflete diretamente essa mudanca cultural. Em muitas situacdes, a escola passa a ser
compreendida predominantemente como instrumento de ascensdo econdmica, preparacdo para exames ou
qualificagdo profissional. Esses objetivos sdo legitimos e importantes, mas tornam-se insuficientes quando
substituem completamente a preocupacao com a formacao ética, afetiva, cultural e cidada.

Rubem Alves (2000a) chama ateng¢ado para essa redugdo da educagdo a logica da eficiéncia. Critica
uma pedagogia excessivamente preocupada com resultados quantitativos e pouco sensivel a formagao da

sensibilidade, da imaginacao e da capacidade de contemplacdo. Para ele, ensinar ndo consiste em transmitir
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informacdes, mas despertar o desejo de aprender --- aprendizagem que nasce quando o conhecimento

dialoga com os sonhos, os medos, as perguntas e as esperancas dos estudantes.

2.2 AACELERACAO DA VIDA E A FRAGMENTACAO DA EXPERIENCIA

Hartmut Rosa (2019) evidencia que o ritmo da vida moderna passou por um processo continuo de
intensificagdo. As transformagdes tecnoldgicas reduziram distancias, multiplicaram as formas de
comunicagdo e ampliaram extraordinariamente o fluxo de informagdes. Contudo, a acelera¢do permanente
também produziu efeitos inesperados: diminui¢ao do tempo de reflexdo, superficialidade das relagdes e
dificuldade crescente de estabelecer vinculos duradouros.

Na educacio, esse fendmeno aparece de diferentes maneiras. A expectativa por respostas imediatas,
a fragmentagdo da atencdo e a cultura da instantaneidade modificam profundamente os processos de ensino
e aprendizagem. O tempo necessario para a leitura, para a escuta, para a elaboracdo do pensamento e para
o amadurecimento intelectual frequentemente entra em conflito com uma cultura orientada pela rapidez e
pelo consumo continuo de novidades.

Rubem Alves antecipava essa preocupacdo ao afirmar que o conhecimento exige siléncio, tempo ¢
contemplagdo. Ha aprendizagens que ndo podem ser aceleradas porque pertencem ao campo da experiéncia
humana. Assim como uma amizade ou uma relagdo familiar necessitam de convivéncia para amadurecer,
também a formagdo intelectual depende de processos que ndo se submetem integralmente a logica da
produtividade.

Essa percep¢do aproxima-se da critica de Hannah Arendt (2016) a perda da responsabilidade dos
adultos pela introdu¢do das novas geragdes no mundo comum. Em Entre o passado e o futuro, a autora
argumenta que educar significa apresentar o mundo as criancas e aos jovens, assumindo responsabilidade
por sua continuidade. Quando essa responsabilidade ¢ enfraquecida, a propria experiéncia educativa perde

parte de seu significado.

2.3 0 SOFRIMENTO PSiQUICO COMO DESAFIO EDUCATIVO

Os indicadores relativos a satide mental evidenciam que a formacao humana nao pode ser reduzida
ao desempenho académico ou profissional. O crescimento dos casos de ansiedade, depressdo, isolamento
social e outras formas de sofrimento emocional, especialmente entre adolescentes e jovens, tornou-se tema
recorrente nas pesquisas em Educacdo e Psicologia.

Embora tais fendmenos possuam causas complexas, eles revelam que muitos individuos encontram
dificuldades para construir referenciais estaveis de pertencimento, identidade e esperanca. Nesse ponto, a
contribuicdo de Viktor Frankl (2019) torna-se particularmente relevante. Em Em busca de sentido, o autor

demonstra que o sofrimento humano torna-se mais devastador quando perde sua possibilidade de
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significacdo. A auséncia de sentido fragiliza a capacidade de resisténcia diante das adversidades e
compromete a constru¢ao de projetos existenciais consistentes.

Essa reflexdo possui implicagdes importantes para a educacdo. Ensinar ndo pode limitar-se a
transmissao de conteidos. Também implica favorecer condi¢des para que os estudantes desenvolvam
autonomia, responsabilidade, esperanca e capacidade de interpretar criticamente suas proprias experiéncias.
Paulo Freire (2022a) expressa essa compreensdo ao afirmar que a educagdo constitui pratica de

humanizag¢ao --- aprender significa ampliar a consciéncia sobre si mesmo, sobre os outros e sobre o mundo.

2.4 A CRISE DO RECONHECIMENTO E O ENFRAQUECIMENTO DOS VINCULOS

Axel Honneth (2009) sustenta que a constituicdo da identidade depende das experiéncias de
reconhecimento vividas nos diferentes espagos sociais. Familia, escola, amizades, trabalho e comunidades
constituem ambientes nos quais os individuos aprendem a perceber seu proprio valor e o valor do outro.
Quando essas experiéncias se tornam frageis, surgem sentimentos de invisibilidade, isolamento e
desvaloriza¢do que comprometem tanto a autoestima quanto a capacidade de participagdo social.

A escola ocupa papel estratégico nesse processo. Muito além da avaliacdo do desempenho escolar,
ela constitui espaco privilegiado para experiéncias de convivéncia, cooperagdo, respeito as diferencas e
construgdo de vinculos de confianga. No entanto, quando pressionada exclusivamente por indicadores
quantitativos, corre o risco de reduzir estudantes e professores a numeros, resultados ou desempenhos,
enfraquecendo precisamente sua dimensao mais humana.

Rubem Alves (2000b) frequentemente lembrava que ninguém aprende verdadeiramente com quem
ndo ama. Essa afirmagdo ndo deve ser compreendida em sentido sentimental, mas pedagogico: o
aprendizado nasce da confianc¢a, do acolhimento e da experiéncia de ser reconhecido como sujeito capaz

de crescer.

2.5 UMA CRISE ANTROPOLOGICA ANTES DE SER PEDAGOGICA

As reflexdes apresentadas permitem compreender que a crise educacional contemporanea nao pode
ser atribuida exclusivamente as escolas, aos professores ou as politicas publicas. A dificuldade crescente de
formar individuos emocionalmente resilientes, socialmente responsaveis e capazes de construir relagdes
duradouras revela uma questao mais profunda: antes de ser uma crise da educag¢do, trata-se de uma crise da
propria compreensdo do ser humano.

Quando a sociedade perde referenciais compartilhados acerca do significado da existéncia, da
responsabilidade ética e da convivéncia comunitaria, a escola passa a enfrentar desafios que ultrapassam
sua capacidade institucional. Torna-se necessario reconstruir redes sociais capazes de colaborar na

formag¢do humana --- e ¢ nesse contexto que a religido, compreendida como experiéncia cultural de
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producao de sentido, pertencimento e responsabilidade ética, pode oferecer contribuigdes relevantes ao

processo educativo.

3 A EDUCACAO DIANTE DA CRISE CONTEMPORANEA: ENTRE FORMACAO TECNICA E
FORMACAO HUMANA

Qual ¢, afinal, a missdo da educacdo em uma sociedade marcada pela fragmentagao das experiéncias
humanas, pelo enfraquecimento dos vinculos sociais e pela crescente dificuldade de atribuir sentido a
existéncia? Essa pergunta nao ¢ nova, mas adquire renovada urgéncia diante das transformagdes culturais
das ultimas décadas.

A experiéncia historica demonstrou que o aumento da escolaridade, embora indispensavel, nao ¢é
suficiente para garantir a formacao de sujeitos ética e emocionalmente preparados para a vida em sociedade.
E possivel encontrar individuos altamente qualificados do ponto de vista técnico, mas incapazes de
estabelecer relagdes de confianca, de lidar com conflitos, de reconhecer a dignidade do outro ou de enfrentar

as inevitaveis frustracdes da existéncia.

3.1 0 PREDOMINIO DA RACIONALIDADE TECNICA

Uma das caracteristicas mais marcantes da educagdo contemporanea ¢ a crescente valorizagdo da
eficiéncia, da mensuragdo de resultados e da preparagao para o mercado de trabalho. Avaliagdes em larga
escala, indicadores de desempenho, metas institucionais e competéncias profissionais passaram a ocupar
lugar central nas politicas educacionais.

Esses instrumentos possuem relevancia inegéavel para o aperfeicoamento dos sistemas de ensino. O
problema surge quando passam a definir, quase exclusivamente, o significado da educacdo. Nessa
perspectiva, aprender tende a ser reduzido a aquisi¢ao de competéncias mensuraveis, enquanto aspectos
relacionados a formagao ética, estética, afetiva e espiritual tornam-se secundarios.

Edgar Morin (2011) observa que uma das grandes limitagdes da educacdo moderna reside
precisamente na fragmentacdo do conhecimento. Em Os sete saberes necessarios a educacao do futuro, o
autor afirma que a organizagdo disciplinar, embora importante para o avango cientifico, frequentemente
dificulta a compreensdo da complexidade da condicdo humana. O estudante aprende contetidos isolados,

mas encontra poucas oportunidades para integra-los em uma visdo abrangente da realidade.

3.2 RUBEM ALVES E A PEDAGOGIA DO ENCANTAMENTO
E nesse contexto que a obra de Rubem Alves adquire extraordinaria atualidade. Poucos educadores
brasileiros insistiram de maneira tdo profunda na necessidade de recuperar a dimensdo humana da educagao.

Em seus livros e ensaios, Alves denuncia a transformacdo da escola em um espago excessivamente
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burocratico, preocupado com contetidos, avaliacdes e desempenho, mas frequentemente distante das
perguntas fundamentais da existéncia.

Para Rubem Alves (2000a), ensinar ndo consiste em depositar informacdes na memoria dos
estudantes. O verdadeiro educador desperta curiosidade, alimenta o desejo de conhecer e cria condigdes
para que o aprendizado se torne experi€éncia de descoberta. O conhecimento nasce do espanto, da
imaginacdo e da capacidade de formular perguntas --- ndo da repeticdo de respostas prontas.

Rubem Alves (2000b) frequentemente utiliza a metafora do jardineiro para descrever a tarefa
educativa: o jardineiro nao produz a vida da planta, mas cria as condi¢des para que ela flores¢a. Da mesma
forma, o educador nao fabrica seres humanos, mas favorece ambientes nos quais as potencialidades de cada

pessoa possam desenvolver-se plenamente.

3.3 PAULO FREIRE E A EDUCACAO COMO HUMANIZACAO

Embora partam de perspectivas distintas, Rubem Alves e Paulo Freire compartilham uma convicgao
fundamental: educar significa participar da constru¢do da humanidade do outro. Freire (2022a) insiste que
ninguém educa ninguém isoladamente. A aprendizagem acontece no encontro entre sujeitos que dialogam,
interpretam criticamente a realidade e constroem conhecimentos em comum.

Em Pedagogia da autonomia, Freire afirma que ensinar exige respeito a dignidade dos estudantes,
escuta, coeréncia ética e compromisso permanente com a formag¢ao humana. Essa perspectiva rompe com
modelos educativos baseados exclusivamente na transmissao vertical de informagdes. O conhecimento
deixa de ser patrimonio exclusivo do professor para tornar-se resultado de uma relagdo pedagogica marcada

pelo didlogo e pela responsabilidade compartilhada.

3.4 ARESPONSABILIDADE DE APRESENTAR O MUNDO

Hannah Arendt (2016) oferece importante contribui¢do ao afirmar que educar significa introduzir
as novas geracdes em um mundo que existia antes delas e continuara existindo depois delas. Essa
compreensdo atribui aos adultos uma responsabilidade irrenunciavel: transmitir o patrimoénio cultural,
cientifico, artistico e ético construido historicamente pela humanidade, ao mesmo tempo que se reconhece
o direito de cada geracdo de renovar esse mundo.

A educacdo, portanto, realiza um delicado equilibrio entre tradicdo e inovacdo. Se abandona
completamente a tradicdo, rompe a continuidade da experiéncia humana. Se impede toda renovagao,
transforma-se em simples repeti¢ao do passado. Muitas das dificuldades enfrentadas pela escola decorrem
precisamente dessa tensao, que nenhuma metodologia pedagogica resolve por si sO se a educagao perder de

vista sua finalidade maior: formar pessoas capazes de assumir responsabilidade pelo mundo comum.
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4 A RELIGIAO COMO ESPACO DE PRODUCAO DE SENTIDO: CONTRIBUICOES PARA A
FORMACAO HUMANA

As dificuldades enfrentadas pela educagdo contemporanea revelam que a formagdo humana ndo
depende exclusivamente da escola. Todo ser humano busca interpretar sua propria vida, compreender o
sofrimento, construir vinculos de pertencimento, elaborar projetos de futuro e encontrar razdes para
perseverar diante das adversidades. Essas experiéncias ultrapassam o campo da racionalidade técnica e
alcangam dimensdes éticas, culturais, afetivas e espirituais.

E nesse horizonte que a religido permanece objeto de interesse para a Educacdo, a Filosofia, a
Sociologia e a Ciéncia da Religido. Ao contrario das previsdes classicas que anunciavam seu progressivo
desaparecimento com o avang¢o da modernidade, a religido continua exercendo influéncia significativa na
organizacdo da vida social, ainda que de maneiras bastante diferentes das observadas em periodos

anteriores.

4.1 ASECULARIZACAO E A PERMANENCIA DA RELIGIAO

Durante parte do século XX consolidou-se a expectativa de que o desenvolvimento cientifico e a
racionalizacdo das sociedades conduziriam ao declinio inevitdvel da religido. Essa hipdtese, conhecida
como teoria classica da secularizagdo, mostrou-se apenas parcialmente confirmada.

Peter Berger (2017), um dos principais estudiosos desse processo, reconheceu que o mundo
contemporaneo permanece profundamente religioso, embora marcado por intensa diversidade de crencas e
formas de espiritualidade. O que se modificou ndo foi simplesmente a existéncia da religido, mas sua
relagdo com as instituicdes sociais e com a experiéncia individual. José Casanova (2010) amplia essa
compreensdo ao demonstrar que, em diferentes contextos historicos e culturais, comunidades religiosas
continuam participando dos debates sobre direitos humanos, justica social, educacdo, assisténcia aos
vulneraveis e promog¢ao do bem comum.

Essas andlises possuem importantes implicagdes para o debate educacional. Se a religido continua
presente na vida de grande parte da populagdo, ignorar completamente sua influéncia significa deixar de
compreender um componente relevante da formagao cultural dos estudantes. Reconhecer essa realidade,
entretanto, ndo implica defender qualquer forma de privilégio institucional ou confessional --- o principio
da laicidade permanece condi¢do indispensavel para garantir liberdade religiosa, pluralismo e igualdade

entre diferentes tradi¢cdes de fé e convicgdes ndo religiosas.

4.2 CHARLES TAYLOR E A BUSCA CONTEMPORANEA POR SENTIDO
As contribui¢des de Charles Taylor (2010) ajudam a compreender por que a religido continua

relevante mesmo em sociedades altamente secularizadas. Em A era secular, Taylor argumenta que a
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principal caracteristica do mundo moderno ndo consiste na auséncia da religido, mas na multiplicacao das
possibilidades de crenga e descrenga. O individuo contemporaneo vive em uma sociedade na qual diferentes
interpretagdes da realidade coexistem permanentemente.

Essa pluralidade amplia a liberdade, mas também aumenta a responsabilidade pessoal pela
construgdo do sentido da existéncia. Nesse contexto, a religido permanece significativa porque oferece
narrativas capazes de integrar diferentes dimensdes da experiéncia humana --- articulando memoria,
esperanca, pertencimento, responsabilidade moral, solidariedade e interpretacdo do sofrimento em

estruturas simbolicas compartilhadas pelas comunidades.

4.3 RUBEM ALVES: RELIGIAO, ESPERANCA E IMAGINACAO

Entre os autores brasileiros, Rubem Alves ocupa lugar singular nesse debate. Para ele, a religido ndo
pode ser compreendida apenas por seus sistemas doutrinarios ou por suas instituicdes. Antes de tudo, ela
expressa uma dimensao profundamente humana: o desejo de transcender os limites da existéncia, de resistir
ao sofrimento e de manter viva a esperanga.

Em O enigma da religido, Alves (1984) afirma que os simbolos religiosos falam das grandes
perguntas humanas antes mesmo de oferecer respostas. A religido nasce quando homens e mulheres
procuram interpretar o mistério da vida, da morte, do amor, da justica e da esperanca. Essa compreensao
aproxima religido, poesia e educagdo: todas trabalham, de maneiras distintas, com aquilo que ndo pode ser
reduzido a formulas matematicas ou procedimentos técnicos. Elas alimentam a imaginagdo, despertam

perguntas e ampliam a capacidade humana de atribuir significado a existéncia.

4.4 VIKTOR FRANKL E A VONTADE DE SENTIDO

As reflexdes de Viktor Frankl (2019) aprofundam essa compreensao ao demonstrar que a busca de
sentido constitui uma necessidade fundamental da existéncia humana. A partir de sua experiéncia nos
campos de concentracdo nazistas, Frankl observou que a resisténcia diante do sofrimento estava
profundamente relacionada a capacidade de preservar algum significado para continuar vivendo. O ser
humano suporta circunstancias extremamente dificeis quando encontra razdes para permanecer
comprometido com a vida.

Essa andlise possui consequéncias importantes para a educacdo. Uma escola capaz de ensinar
matematica, literatura, ciéncias e historia realiza tarefa indispensavel. Sua missdo, contudo, torna-se ainda
mais significativa quando favorece condi¢des para que os estudantes descubram propositos,
responsabilidades e projetos de vida. Essa formagdo ndo depende exclusivamente da religido, mas a

experiéncia religiosa frequentemente oferece recursos simbolicos importantes para esse processo.
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4.5 RELIGIAO, COMUNIDADE E PERTENCIMENTO

Grande parte das tradi¢des religiosas organiza espacos de convivéncia que ultrapassam a realizagao
de cultos ou celebracdes. Neles desenvolvem-se relagdes de amizade, redes de apoio, agdes solidarias,
projetos educativos, atividades culturais e iniciativas de assisténcia social. As pesquisas em Ciéncia da
Religido e Sociologia tém demonstrado que comunidades religiosas frequentemente desempenham papel
importante na integragao social, especialmente em contextos marcados por vulnerabilidade economica,
violéncia urbana ou fragilidade das politicas publicas.

Esse aspecto ndo elimina as ambiguidades presentes nas institui¢des religiosas. Como qualquer
organizacao humana, comunidades de f¢ podem reproduzir conflitos, intolerancias ou praticas excludentes.
Reconhecer sua contribui¢do social ndo significa ignorar suas limitagdes historicas. Entretanto, uma analise
equilibrada também precisa reconhecer que inimeras iniciativas relacionadas a educagdo, ao acolhimento
de pessoas em situacao de vulnerabilidade, aos cuidados paliativos, a recuperagao de dependentes quimicos

e ao atendimento de idosos surgem justamente da atuacdo cotidiana dessas comunidades.

5 EDUCACAO E RELIGIAO: UM DIALOGO POSSIVEL PARA A RECONSTRUCAO DA
FORMACAO HUMANA

A analise desenvolvida nas sec¢des anteriores permite compreender que a crise educacional
contemporanea nao pode ser reduzida a insuficiéncia de recursos, a inadequagdo de metodologias
pedagogicas ou as dificuldades administrativas dos sistemas de ensino. A questdo central parece situar-se
em outro nivel: a educagdo enfrenta uma crise porque a propria cultura experimenta uma crise de sentido.

A fragmentagdo das experiéncias humanas, o enfraquecimento das comunidades de pertencimento,
a aceleracdo do tempo social e a crescente individualizacdo da vida repercutem diretamente sobre os
processos educativos. Nesse cendrio, a escola passa a receber demandas que ultrapassam sua finalidade
institucional. Essa expectativa, embora compreensivel, frequentemente sobrecarrega a institui¢do escolar e
produz frustragdes tanto entre professores quanto entre estudantes e familias.

E precisamente nesse contexto que o didlogo entre educagdo e religido pode ser pensado como

possibilidade de fortalecimento da formagao humana.

5.1 0 DIALOGO COMO RECONHECIMENTO DA COMPLEXIDADE HUMANA

Falar em didlogo entre educacgdo e religido exige, inicialmente, afastar dois equivocos frequentes. O
primeiro consiste em compreender a religido exclusivamente como sistema de doutrinas destinado a
transmissao de crengas. O segundo reduz a educagdo a aquisicdo de competéncias técnicas voltadas para o

desempenho profissional. Ambas as perspectivas empobrecem a compreensao da experiéncia humana.
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A educagao forma muito mais do que profissionais: forma cidadaos, sujeitos historicos, participantes
da vida democréatica e pessoas chamadas a construir relagdes responsaveis consigo mesmas, com 0s outros
e com o mundo. A religido, por sua vez, analisada pela Ciéncia da Religido, ultrapassa a dimensdo
estritamente confessional, constituindo fendmeno cultural complexo que produz simbolos, narrativas,
praticas comunitarias, referenciais éticos e modos de interpretar a existéncia. Reconhecer essa
complexidade ndo significa eliminar as diferengas entre esses campos, mas identificar a convergéncia que

torna possivel um didlogo fundamentado no respeito mutuo e na autonomia institucional.

5.2 ALAICIDADE COMO CONDICAO DO DIALOGO

Em sociedades democraticas e pluralistas, a laicidade constitui garantia de liberdade para todas as
tradi¢des religiosas e também para aqueles que ndo professam qualquer religido. Por essa razao, propor um
dialogo entre educagdo e religido ndo significa defender qualquer forma de confessionalizacdo da escola
publica nem atribuir privilégios a determinada tradi¢do religiosa.

A Ciéncia da Religido tem demonstrado que o fendmeno religioso constitui dimensdo permanente
da experiéncia humana. Estuda-lo, compreendé-lo e analisa-lo criticamente faz parte da formagao cultural
dos estudantes, assim como ocorre com outras manifestacdes historicas, filosoficas e sociais. Nesse sentido,
a laicidade ndo exige que a religido seja invisibilizada no espaco educacional; exige, antes, que seja tratada

com rigor cientifico, respeito ao pluralismo e compromisso com os direitos fundamentais.

5.3 APEDAGOGIA DO PERTENCIMENTO E DA ESPERANCA

Talvez uma das maiores contribuig¢des que o didlogo entre educacao e religido possa oferecer esteja
relacionada ao fortalecimento das experiéncias de pertencimento. Grande parte das dificuldades enfrentadas
pelas novas geragdes decorre da fragilidade dos vinculos sociais. Muitos estudantes vivem em contextos
marcados pela soliddo, pela instabilidade das relagdes familiares e pela auséncia de espagos permanentes
de convivéncia.

Rosa (2019) observa que a aceleracao da vida moderna tende a enfraquecer precisamente o que ele
denomina relacdes de ressonancia: experiéncias nas quais as pessoas se sentem verdadeiramente conectadas
ao mundo, aos outros € a si mesmas. As comunidades religiosas, quando comprometidas com valores
democraticos e respeito as diferencas, frequentemente oferecem espacos de convivéncia capazes de
fortalecer vinculos de solidariedade e responsabilidade compartilhada.

Ao compreender a educagdo como espago de encantamento, Rubem Alves (2000a) recorda que
aprender implica experimentar alegria, curiosidade, confianga e pertencimento. Ninguém aprende

profundamente em ambientes dominados pelo medo, pela indiferengca ou pela auséncia de sentido. A
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aprendizagem floresce quando o estudante percebe que faz parte de uma comunidade que reconhece sua
dignidade e acredita em seu potencial de crescimento.

A esperanca constitui outra categoria que aproxima esses dois campos. Paulo Freire (2018)
desenvolve essa compreensdo ao afirmar que o trabalho educativo pressupde confianga na capacidade
humana de aprender, de crescer e de reinventar a propria historia. A experiéncia religiosa, por sua vez,
frequentemente afirma que a pessoa ndo se reduz as limitagdes presentes, permanecendo aberta a
transformagdo, ao perddo, ao recomeco € a construgdo de novos projetos de vida. Essa convergéncia pode
contribuir significativamente para enfrentar uma das maiores dificuldades da contemporaneidade: a

naturalizacao do desanimo e da desesperanca.

5.4 AFORMACAO DA RESPONSABILIDADE ETICA

A convivéncia democratica depende da capacidade de reconhecer a dignidade do outro, respeitar
diferencgas, assumir responsabilidades e participar da constru¢do do bem comum. Essas competéncias nao
surgem espontancamente; sdo aprendidas ao longo da vida por meio das relagdes familiares, escolares,
comunitarias e culturais.

A educagdo desenvolve papel decisivo nesse processo ao favorecer experiéncias de cooperagao,
pensamento critico e participagdo cidada. A religido, por sua vez, historicamente elaborou tradi¢des éticas
relacionadas a solidariedade, ao cuidado, a hospitalidade, a justica e a responsabilidade para com os mais
vulnerdveis. Essas tradicdes apresentam ambiguidades e precisam ser permanentemente analisadas de
forma critica. A historia demonstra que institui¢des religiosas também podem legitimar intolerancias e
exclusdes. Seria, no entanto, igualmente reducionista ignorar a imensa contribui¢ao oferecida por inimeras

comunidades religiosas a educacao, a assisténcia social e a defesa da dignidade humana.

5.5 EDUCACAO E RELIGIAO COMO COMUNIDADES DE FORMACAO

Talvez a principal convergéncia entre educacdo e religido esteja no fato de ambas constituirem
comunidades de formacdo. Nenhuma delas transforma pessoas apenas por meio de discursos. A escola
educa porque organiza experiéncias permanentes de convivéncia, aprendizagem, responsabilidade e
participagdo. As comunidades religiosas, quando exercem adequadamente sua missdo, também educam por
meio da convivéncia, da solidariedade, da celebra¢do, da memoria compartilhada e do compromisso com
0 outro.

Em ambos os casos, a formagao humana acontece nas relagdes. O ser humano aprende vivendo com
outros seres humanos: aprende ouvindo histérias, participando de comunidades, assumindo
responsabilidades, enfrentando conflitos, sendo reconhecido e reconhecendo. Essa percep¢do aproxima

autores provenientes de tradicdes intelectuais bastante distintas --- Hannah Arendt (2016), Paulo Freire
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(2022a), Charles Taylor (2010), Axel Honneth (2009), Hartmut Rosa (2019) e Rubem Alves (2000a) ---,

todos, cada qual a seu modo, afirmando que ninguém se torna plenamente humano na solidao.

6 IMPACTOS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM

As discussdes desenvolvidas até este ponto permitem afirmar que a crise contemporanea da
educacdo ndo se restringe as dificuldades de aprendizagem ou aos baixos indicadores de desempenho
escolar. Ela revela uma transformac¢ao mais ampla na maneira como individuos e instituicdes compreendem
o proprio significado da formacao humana. Essa constatacdo modifica a forma de interpretar o processo de

ensino e aprendizagem.

6.1 APRENDER E CONSTRUIR SENTIDO

Uma das contribui¢cdes mais relevantes de Rubem Alves (2000a) para a educacdo consiste em
recordar que ninguém aprende apenas porque foi exposto a informagdes. O conhecimento transforma
quando encontra significado para quem aprende. Em muitas situagdes escolares, estudantes demonstram
dificuldades nao por incapacidade intelectual, mas porque ndo conseguem estabelecer relagdes entre os
conteudos ensinados e suas proprias experiéncias de vida. A curiosidade antecede o conhecimento: antes
da resposta existe sempre uma pergunta, ¢ quando a escola oferece respostas para perguntas que os
estudantes nunca fizeram, o aprendizado perde parte de sua forga transformadora.

Essa percepcao aproxima-se das contribui¢cdes de Paulo Freire (2022a), para quem o conhecimento
nasce do didlogo entre a realidade vivida e a reflexdo critica sobre essa realidade. Ensinar significa criar
condi¢des para que os estudantes descubram o sentido do conhecimento em suas proprias trajetorias

humanas.

6.2 O DESENVOLVIMENTO DA MATURIDADE EMOCIONAL

A Neurociéncia, a Psicologia da Educacao e diferentes correntes pedagogicas tém demonstrado que
emogdes € cognicdo ndo constituem processos independentes. Aprender envolve aten¢do, memoria,
motivacao, seguranga emocional e capacidade de estabelecer relacdes de confianga. Ambientes educativos
caracterizados pelo respeito, pela escuta e pela cooperacdo favorecem significativamente o
desenvolvimento intelectual.

Rubem Alves (2000a) observava que o medo paralisa o pensamento, enquanto a alegria desperta a
inteligéncia. Embora formulada em linguagem poética, essa afirmacdo encontra respaldo em diversas
pesquisas contemporaneas sobre aprendizagem. Quando o estudante sente-se acolhido, reconhecido e
respeitado, aumenta sua disposi¢cdo para explorar novos conhecimentos, formular perguntas e enfrentar

desafios intelectuais.
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6.3 COMUNIDADES DE APRENDIZAGEM E COMUNIDADES DE SENTIDO

A aprendizagem nunca acontece de maneira inteiramente individual. Mesmo quando estuda sozinho,
o estudante dialoga continuamente com professores, autores, colegas, familiares e tradi¢des culturais que
influenciam sua compreensdo da realidade. Aprender significa ingressar em uma comunidade de
interpretagao.

Da mesma forma, comunidades religiosas historicamente organizaram espagos nos quais individuos
compartilham narrativas, valores, experiéncias e responsabilidades. Embora possuam finalidades distintas,
escola e comunidade religiosa apresentam uma caracteristica comum: ambas educam por meio da
convivéncia. Em uma sociedade marcada pelo isolamento crescente, fortalecer comunidades de
aprendizagem pode tornar-se estratégia decisiva para combater sentimentos de soliddo, indiferenca e

desesperanca.

6.4 AFORMACAO DE SUJEITOS RESILIENTES

A sociedade contemporanea frequentemente transmite a impressao de que a felicidade depende da
auséncia de dificuldades. A experiéncia humana, entretanto, demonstra exatamente o contrario: toda
existéncia ¢ marcada por perdas, mudancas, conflitos, limitagdes e sofrimentos. Preparar individuos para
viver implica ajuda-los a enfrentar essas experiéncias com maturidade.

Frankl (2019) oferece contribuicdo decisiva ao afirmar que o sofrimento ndo destroi
necessariamente o ser humano; torna-se devastador quando deixa de encontrar significado. A educacao
pode colaborar significativamente nesse processo ao desenvolver pensamento critico, autonomia intelectual
e capacidade de interpretar a realidade. A religido, por sua vez, frequentemente oferece recursos simbdlicos

que ajudam milhdes de pessoas a elaborar experiéncias de perda, esperanca, reconciliagdo e recomeco.

6.5 O PROFESSOR COMO MEDIADOR DE ESPERANCA

As reflexdes anteriores conduzem naturalmente ao papel do professor. Mais do que especialista em
determinada disciplina, o educador participa da construcdo das condigdes que tornam possivel o
desenvolvimento humano. Nenhum professor resolve isoladamente os problemas da sociedade; entretanto,
cada educador influencia profundamente a maneira como seus estudantes percebem o conhecimento,
enfrentam desafios e constroem expectativas em relagdo ao futuro.

Rubem Alves (2000a) afirmava que existem professores que ensinam matérias e professores que
despertam vidas. O verdadeiro educador ndo apenas transmite conhecimentos: desperta perguntas, estimula
a curiosidade, cultiva a esperanga, reconhece potencialidades e forma pessoas. Nessa medida, educagado e
religido compartilham uma convicgdo fundamental: todo ser humano permanece aberto ao crescimento, a

aprendizagem e a transformagao.
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7 A ECOLOGIA DA FORMACAO HUMANA: PERSPECTIVAS PARA UMA EDUCACAO
HUMANIZADORA

As reflexdes desenvolvidas ao longo deste capitulo permitem propor uma categoria analitica para
compreender a formacao humana em sua complexidade: a nogao de ecologia da formagao humana. O termo
ecologia ¢ empregado aqui em sentido metaforico, inspirado na perspectiva da complexidade desenvolvida
por Edgar Morin (2011).

Assim como um ecossistema depende da interacdo equilibrada entre diferentes organismos,
ambientes e processos, também a formac¢ao humana resulta da interagao permanente entre multiplos espagos
educativos. Nenhuma pessoa ¢ formada exclusivamente pela escola. Da mesma forma, ninguém ¢ formado
apenas pela familia, pelas comunidades religiosas, pela universidade, pelos meios de comunicagdo ou pelas
redes digitais. A identidade humana constitui-se na relacdo dindmica entre todos esses ambientes.

Essa compreensao permite superar expectativas irreais frequentemente depositadas sobre a
institui¢ao escolar. Uma educagao verdadeiramente humanizadora depende da cooperagao entre diferentes
instituicdes sociais comprometidas com a dignidade da pessoa humana. Cada uma dessas institui¢cdes
desenvolve competéncias proprias que se fortalecem mutuamente: a familia introduz a crianga nas primeiras
experiéncias de afeto e confianga; a escola amplia o universo do conhecimento e da convivéncia
democrética; a cultura oferece linguagens por meio das quais a sociedade interpreta sua propria existéncia;
as comunidades religiosas, quando comprometidas com os direitos humanos € o bem comum, favorecem

experiéncias de pertencimento, solidariedade, esperanga e responsabilidade ética.

7.1 O SER HUMANO COMO UNIDADE INDIVISIVEL

Grande parte das dificuldades contemporaneas decorre da fragmentacdo da pessoa. O estudante
frequentemente € percebido apenas como desempenho escolar; o trabalhador ¢ reduzido a produtividade; o
cidaddo transforma-se em niimero estatistico. Ainda assim, nenhuma dessas dimensdes esgota a riqueza da
existéncia humana.

Rubem Alves (2000a) insistia que educar significa cuidar da pessoa inteira. Freire (2022a) afirmava
que ninguém educa apenas a inteligéncia. Morin (2011) explica que o ser humano constitui unidade
complexa na qual dimensdes bioldgicas, psicoldgicas, sociais, culturais, éticas e espirituais permanecem
profundamente interligadas. Toda proposta educativa que privilegie apenas uma dessas dimensdes torna-se

inevitavelmente incompleta.

7.2 ARECONSTRUCAO DA CULTURA DO ENCONTRO
Um dos maiores desafios da sociedade contemporanea talvez seja reconstruir espacos de

convivéncia capazes de fortalecer vinculos humanos duradouros. A aceleragdo da vida, a expansdo das

Pensamentos ¢ Palavras Sobre Educagdo - 3% Edi¢ao — ISBN: 978-65-6223-032-1

154



EDUCACAO E RELIGIAO: DIALOGO POSSIVEL PARA A FORMACAO INTEGRAL DO SER HUMANO

tecnologias digitais e a crescente individualiza¢ao das relagdes modificaram profundamente as formas de
sociabilidade. Paradoxalmente, vive-se uma época de intensa comunicagdo e, a0 mesmo tempo, de
frequente isolamento.

Aprender sempre foi experiéncia profundamente relacional: o conhecimento nasce do dialogo,
desenvolve-se na convivéncia, aprofunda-se pela escuta e consolida-se na cooperacao. Por essa razao, a
reconstru¢do da cultura do encontro constitui tarefa pedagogica de primeira grandeza. Essa cultura ndo
elimina conflitos nem exige uniformidade de pensamentos ou crengas; pressupde precisamente o

reconhecimento da diversidade como condi¢do da convivéncia democratica.

7.3 EDUCACAO E RELIGIAO A SERVICO DO BEM COMUM

Educacao e religido podem colaborar significativamente para a reconstrugao da formacdo humana
quando orientadas pelo compromisso com o bem comum. Essa colaboragao nao depende da eliminagdo de
suas diferencas; pelo contrario, fortalece-se quando cada uma preserva sua identidade. A educagdo continua
comprometida com o conhecimento cientifico, com o pensamento critico e com a cidadania democrética.
A religido permanece desenvolvendo experiéncias relacionadas a producdo de sentido, 8 memoria, a
esperanga, a solidariedade e a responsabilidade ética.

O didlogo entre ambas torna-se possivel porque compartilham uma convic¢do fundamental: o ser
humano nunca deve ser reduzido a sua utilidade econdémica, ao seu desempenho académico ou as
circunstancias momentaneas de sua existéncia. Educar significa acreditar na dignidade da pessoa. A
experiéncia religiosa, em suas diversas tradi¢des, frequentemente reafirma essa mesma dignidade por meio
de diferentes linguagens simbdlicas. E justamente nessa convergéncia que se encontra uma das

possibilidades mais promissoras para enfrentar a crise contemporanea da formacao humana.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste capitulo procurou-se demonstrar que a crise enfrentada pela educagdo
contemporanea ultrapassa os limites das metodologias pedagogicas, das politicas publicas e da organizacao
dos sistemas de ensino. A hipotese orientadora do estudo sustentou que parte significativa dessa crise possui
natureza antropologica e cultural, manifestando-se na fragilidade dos vinculos humanos, na perda de
referenciais compartilhados de sentido e na crescente dificuldade de integrar conhecimento,
responsabilidade ética e maturidade emocional.

Essa constatacdo nao conduz ao pessimismo nem a desvalorizacdo da educagdo. Ao contrario,
reafirma sua importancia histérica. Quanto mais complexa se torna a sociedade, maior ¢ a responsabilidade

atribuida as instituicdes encarregadas da formagdo humana. Entretanto, o estudo evidenciou que esperar da
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escola a solucdo isolada para problemas produzidos pela dinamica social contemporanea significa atribuir-
lhe responsabilidades que ultrapassam suas possibilidades institucionais.

A educacdo continua sendo um dos mais importantes instrumentos de transformagdo social, de
promocao da cidadania e de redugdo das desigualdades. Contudo, sua eficacia depende também das relagoes
que estabelece com outros espagos de formagao presentes na sociedade. Familia, cultura, arte, organizagdes
da sociedade civil, universidades e comunidades religiosas constituem ambientes que participam, cada um
a sua maneira, da construcao da identidade pessoal e da aprendizagem da convivéncia.

Foi precisamente nesse horizonte que o capitulo propos refletir sobre a possibilidade de um didlogo
entre educacdo e religido. Esse didlogo nao foi compreendido como aproximagao confessional nem como
defesa da presencga institucional de tradi¢des religiosas no interior da escola publica --- tal interpretagdo
seria incompativel com o principio constitucional da laicidade, indispensavel a preservagao da liberdade
religiosa, da igualdade entre diferentes convicgdes e do pluralismo democratico.

A proposta desenvolvida foi outra: compreender a religido como fendmeno humano, cultural e social
que continua participando da produgdo de sentido, da constru¢do de vinculos comunitarios, da elaboracao
ética da existéncia e da formagdo das identidades individuais e coletivas. As contribuicdes de Peter Berger
(2017) e Jos¢ Casanova (2010) permitiram demonstrar que a secularizagdo nao eliminou a religido da vida
publica, mas modificou profundamente suas formas de presenca e atuagdo. Charles Taylor (2010)
evidenciou que a sociedade contemporanea ¢ caracterizada ndo pela auséncia da religido, mas pela
pluralidade de possibilidades de crenca e descrenca.

Nesse contexto, Rubem Alves revelou-se interlocutor privilegiado para este estudo. Sua
compreensdo da educagdo como experiéncia de encantamento, imaginagdo e humanizagdo oferece
importante contraponto as tendéncias tecnicistas que frequentemente reduzem o processo educativo a
preparacdo para o desempenho profissional. Ao insistir que ensinar significa despertar o desejo de conhecer,
Alves recoloca no centro da reflexdao pedagogica a pergunta pelo sentido da aprendizagem e pela formacao
da pessoa inteira.

O dialogo estabelecido entre Rubem Alves, Paulo Freire, Edgar Morin, Hannah Arendt, Viktor
Frankl, Axel Honneth e Hartmut Rosa permitiu identificar um elemento comum as diferentes perspectivas:
a forma¢ao humana acontece fundamentalmente nas relagdes. Aprende-se convivendo, dialogando, sendo
reconhecido, assumindo responsabilidades e participando de comunidades que conferem significado as
experiéncias vividas.

Essa percepcdo conduziu a principal contribuicdo tedrica proposta por este capitulo: a nogdo de
ecologia da formag¢do humana. Inspirada na perspectiva da complexidade de Edgar Morin (2011), essa
categoria procura expressar a compreensdo de que a formagao integral resulta da intera¢do entre diferentes

ambientes educativos. Nenhuma institui¢do forma isoladamente o ser humano. A escola permanece
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insubstituivel na socializagdo do conhecimento cientifico e na construgao da cidadania. A familia oferece
experiéncias fundamentais de cuidado e pertencimento. A cultura amplia os horizontes da interpretagdo da
realidade. As comunidades religiosas, quando comprometidas com a dignidade humana e com os valores
democraticos, contribuem para a elaboracdo de sentido, o fortalecimento da solidariedade e o
desenvolvimento da responsabilidade ética.

Ao mesmo tempo, o estudo procurou demonstrar que reconhecer a importancia da religido na
formacdo humana ndo significa ignorar suas ambiguidades historicas. Como toda instituicdo social, as
comunidades religiosas podem contribuir para processos de inclusao e solidariedade, mas também podem
reproduzir intolerancias, exclusdes e praticas incompativeis com os direitos humanos. Uma analise
académica responsavel exige reconhecer simultaneamente essas potencialidades e esses limites, evitando
tanto idealiza¢des quanto generalizagdes simplificadoras.

Desse conjunto de reflexdes decorrem implicagdes praticas para os projetos pedagdgicos. Recuperar
a centralidade da formagdo integral torna-se necessario: a preparagdo técnica e profissional continua
indispensavel, mas precisa articular-se ao desenvolvimento da autonomia, da responsabilidade, da
cooperagdo, da criatividade e da capacidade de enfrentar criticamente os desafios da vida. Essa recuperacao
depende, em boa medida, da valorizagao das experiéncias de pertencimento -- em uma sociedade marcada
pelo isolamento crescente, fortalecer comunidades de aprendizagem constitui tarefa pedagdgica essencial,
pois o conhecimento floresce com maior profundidade quando o estudante experimenta reconhecimento,
confianca e participagdo ativa na vida escolar. Nesse processo, o papel do professor revela-se decisivo: mais
do que especialista em contetidos, o educador permanece mediador da formagdo humana, e sua atuacao
ultrapassa a transmissdo de informagdes para alcancar a criagdo de ambientes favoraveis ao didlogo, a
curiosidade intelectual, ao pensamento critico e a esperanca.

Por fim, este estudo reafirma a conviccdo de que a educacdo continua sendo uma das mais
importantes expressdes da esperanga humana. Educar significa acreditar que pessoas podem aprender,
crescer e transformar a realidade em que vivem. Essa esperanga ndo ignora os limites do presente, mas
recusa aceitar que o individualismo, a indiferenca e a fragmentagdo social constituam destinos inevitaveis.

E justamente nesse horizonte que o didlogo entre educagdo e religidio encontra sua maior
legitimidade. Ambas, cada qual segundo sua identidade e seus métodos proprios, continuam afirmando que
o ser humano ndo se reduz ao desempenho econdmico, ao sucesso imediato ou as circunstancias presentes
de sua existéncia. Ambas insistem que a vida permanece aberta a aprendizagem, ao reencontro, a
responsabilidade e ao cuidado. Em tempos marcados por profundas incertezas, talvez essa seja a
contribui¢ao mais importante que educagao e religido podem oferecer conjuntamente a sociedade: recordar

que formar pessoas continua sendo a tarefa mais decisiva de qualquer projeto civilizatério.
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Resumo
A interdisciplinaridade tem se consolidado como uma abordagem essencial no processo de ensino das
Ciéncias da Natureza, especialmente no Ensino Médio, ao promover a integragdo entre os conhecimentos
de Fisica, Quimica e Biologia. Este artigo tem como objetivo analisar os impactos das praticas
interdisciplinares no processo de ensino-aprendizagem, destacando suas contribui¢des para a construgao de
uma aprendizagem significativa e contextualizada. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza
bibliografica, fundamentada em autores que discutem a interdisciplinaridade e metodologias ativas no
ensino e quantitativa ao analisar os numeros coletados por entrevistas com alunos do ensino médio do
Colégio Adventista de Esteio. Os resultados indicam que praticas interdisciplinares favorecem o
desenvolvimento do pensamento critico, a resolucdo de problemas e a compreensdao integrada dos
fendmenos naturais. Desta forma conclui-se que a interdisciplinaridade ¢ uma estratégia pedagogica

relevante, embora ainda enfrente desafios relacionados a formacao docente e a organizacao curricular.
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Abstract
Interdisciplinarity has become established as an essential approach in the teaching of Natural Sciences,
especially at the high school level, by promoting the integration of knowledge from Physics, Chemistry,
and Biology. This article aims to analyze the impacts of interdisciplinary practices on the teaching-learning
process, highlighting their contributions to the development of meaningful and contextualized learning. The
research is characterized as qualitative, with a bibliographic nature, based on authors who discuss
interdisciplinarity and active methodologies in education, and also quantitative, through the analysis of data
collected from interviews with high school students at Colégio Adventista de Esteio. The results indicate
that interdisciplinary practices foster the development of critical thinking, problem-solving skills, and an
integrated understanding of natural phenomena. Thus, it is concluded that interdisciplinarity is a relevant
pedagogical strategy, although it still faces challenges related to teacher training and curriculum

organization.

Keywords: Interdisciplinarity; Natural Sciences; Teaching-Learning.

1 INTRODUCAO

O ensino das Ciéncias da Natureza no Ensino Médio tem passado por transformacgdes significativas,
impulsionadas pela necessidade de tornar o aprendizado mais significativo e conectado a realidade dos
estudantes. Tradicionalmente, os contetidos de Fisica, Quimica e Biologia sdo trabalhados de forma
fragmentada, o que pode dificultar a compreensdo dos fendmenos naturais em sua totalidade.

A interdisciplinaridade ¢ um fendmeno pesquisado a muito tempo, desde a década de 1960 que traz
como conceito o que ¢ comum entre duas ou mais disciplinas tendo como proposta modos de ensinar que
consideram a constru¢do do conhecimento do aluno (Fazenda, 1996). A interdisciplinaridade abarca debates
envolvendo metodologia interdisciplinar, praticas interdisciplinares, método, defini¢des epistemoldgicas,
entre outras maneiras de expressa-la no ambito educacional (Fazenda, 2012; Japiassu, 1976; Santomé,
1998; Liick, 2013).

No contexto das praticas interdisciplinares, observam-se trabalhos realizados a partir da conexao
entre as disciplinas com o uso de estratégias de ensino ou metodologias educativas que possibilitam o
dialogo entre as diferentes areas e seus conceitos, de maneira a integrar os conhecimentos dos estudantes
(Lenoir, 2006; Klein, 2013; Santomé, 1998). Para uma pratica interdisciplinar, de acordo com Santomé

(1998), € relevante um acompanhamento continuo do trabalho pedagdgico que contemple os aspectos
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reflexivos da pratica docente, com a inten¢ao de possibilitar um ambiente de aprendizagem adequado a uma
proposta interdisciplinar no contexto escolar.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apresenta-se como destaque a
superagao da fragmentagdo das disciplinas, organizando-as em componentes curriculares de forma mais
interdisciplinar, com competéncias e habilidades que permitem a ampliagdo ¢ a sistematizagdao do processo
ensino-aprendizagem dos alunos (Brasil, 2018).

A busca por novos modelos de ensino e metodologias para motivar o aluno em sua aprendizagem ¢
algo realmente desafiador, tendo em vista que a forma de trabalhar interdisciplinarmente busca a integracao
ndo s6 dos contetidos, mas também dos professores. Fazenda (2012, p. 34) compreende que a
interdisciplinaridade consiste “num trabalho em comum tendo em vista interagdo das disciplinas cientificas,
de seus conceitos e diretrizes, de suas metodologias, de seus procedimentos, de seus dados e da organizacao
de ensino”. Assim, a interagdo vai além da cooperacdo entre as disciplinas, ela ¢ fundamental para o
processo de ensino-aprendizagem.

Sobre o que se considera como atitude interdisciplinar Thiesen (2008)

Tanto nas ciéncias em geral quanto na educagdo ndo pde em xeque a dimensdo disciplinar do
conhecimento em suas etapas de investigacdo, produgdo e socializacdo. O que se propde ¢ uma
profunda revisdo de pensamento, que deve caminhar no sentido da intensificagdo do dialogo, das
trocas, da integragdo conceitual ¢ metodologica nos diferentes campos do saber. (THIESEN, 2008,

p-4).

Ter uma atitude interdisciplinar nas aulas ¢ algo extremamente importante. Conforme afirma
Fazenda (2012, p. 34), “atitude interdisciplinar” possibilita 0 avango ao processo de construcdo de uma
pratica contextualizada em que existe a interpenetragdo das ciéncias possibilitando outras formas de

compreensao da realidade.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A INTERDISCIPLINARIDADE UMA PRATICA DE ENSINO EFICAZ:

A interdisciplinaridade, de acordo com Fazenda (2011), consiste na interagdo entre duas ou mais
disciplinas, promovendo a troca de conhecimentos e a constru¢cdo de novos saberes. Para a autora, essa
abordagem rompe com a fragmentagdo do ensino tradicional, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa.

Sendo assim Morin (2000) diz que, o conhecimento deve ser compreendido de forma integrada,
considerando a complexidade dos fendmenos. Nesse sentido, a interdisciplinaridade contribui para superar

a visdo reducionista da ciéncia, permitindo uma compreensao mais ampla da realidade.
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Ja no contexto das Ciéncias da Natureza, a interdisciplinaridade possibilita a articulagdo entre
conceitos de diferentes areas, como, por exemplo, o estudo da energia, que envolve aspectos fisicos,
quimicos e bioldgicos. Além disso, essa abordagem esta alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que enfatiza a integragao dos saberes ¢ o desenvolvimento de competéncias.

Desta forma as praticas interdisciplinares pedagogicas se dao de acordo com as estruturas sociais €
respectivas fases historicas, pois a escola ¢ uma institui¢ao elementar para a formagao cidada e profissional
dos componentes sociais, por conseguinte, se a escola falha ou ¢ ineficaz em algum item ou itens a
sociedade sofre as consequéncias.

A escola se torna institui¢ao estatal e laica a partir da Revolugao Francesa (1789) e se sedimenta
como entidade promotora da preparacao, formacdo e qualificagdo da mao de obra a partir da Revolucao
Industrial no século XVIII. Nessa perspectiva, a escola é uma reproducdo social nos moldes da teoria de
Da Silva e Abilio (2022), ou seja, produz mao de obra de acordo com a demanda do mercado e cidadaos
segundo a ideologia da elite politica do pais em relacdo as praticas de educacao e sistema interdisciplinares.

Ja Trein (2022, p. 53) comenta, a educagdo formal (escolar e universitaria), ¢ a aplicagdo das
produgoes cientificas que sdo construidas de acordo com as ideologias contemporaneas das sociedades que,
por conseguinte, sdo historicamente marcadas tanto nas estruturas sociais como nas culturais no sentido
antropologico de conjuntura politica, econdmica, religiosa, artistica, dentre outros segmentos que a
compdem. Sobre isto, destaca-se que:

O pensamento cientifico ndo se desenvolve no vacuo ou de forma aleatoria, mas se acha sempre no
interior de um quadro de ideias, em um conjunto de conceitos, de principios fundamentais, que com
frequéncia, foram consideradas como pertencentes aos planos curriculares impostos aos professores.

Assim sendo Trein (2022, p. 15), destaca que a interdisciplinaridade ¢ considerada uma atitude, uma
externalizacdo do modo como o professor vé o mundo e por se tratar de uma atitude, enquadra-se como
uma categoria de agdo, que conforme Godoy (2018, p. 21), “ndo podendo ficar apenas na teoria, ¢ necessario
que o professor a pratique diariamente. Portanto, fica claro que a pratica interdisciplinar ¢ algo que ndo
pode ser imposto pela dire¢do ou coordenagdo pedagdgica da escola”. A partir de uma proposta apresentada,
€ necessario que os professores queiram realizar esse tipo de trabalho e tenham apoio para tal.

Quando essa atitude ¢ inerente ao professor, ocasiona varias transformagdes positivas a ele e aos
que o cercam. Quando se tem atitudes repetitivas em praticas, acabam-se desenvolvendo agdes automaticas
de ndo tentar olhar o todo e suas partes. Assim, o exercicio de uma atitude como essa, de fazer a diferenga
diante da sua disciplina, evidencia que “[...] os conhecimentos sdo muito mais do que simplesmente
adquiridos, eles sao construidos e o projeto para a elevacao de tal estd contido na historia de vida de cada

individuo” (Fazenda, 2011, p. 24).
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Segundo os intmeros autores que investigam sobre a atitude interdisciplinar, constatou-se a
necessidade de valorizar as vivéncias dos professores e suas experiéncias com trabalhos dessa natureza, os
quais envolvem uma integragao de saberes ja existentes. Trabalhar com propostas interdisciplinares também
esta presente no discurso dos educadores, porém de forma mais teorizada e muito pouco praticada, seja no
Ensino Médio ou em outras modalidades de ensino. Por ser uma realidade escolar que sufoca os docentes
com iniimeras tarefas, pois a pratica interdisciplinar requer um pensamento abrangente, multidimensional,

capaz de compreender a complexidade do real e construir um fazer pedagdgico solido.

2.2 IMPORTANCIA DA ABORDAGEM INTERDISCIPLINAR:

A integragdo de saberes no ambito educacional, através da interdisciplinaridade, tem sido um tema
recorrente em discussdes académicas. Diversos autores, especialmente aqueles dedicados ao estudo de
teorias curriculares e epistemoldgicas pedagdgicas, ressaltam a importincia dessa abordagem para a
producao e socializa¢ao do conhecimento (Thiesen, 2008).

Desta forma a interdisciplinaridade, entendida como uma abordagem teodrico-metodologica ou
gnosioldgica, conforme proposta por Gadotti e Romao (2004), emergiu na segunda metade do século XX
como resposta a necessidade de superar a fragmentacao e a especializacdo excessiva do conhecimento. Essa
fragmentacdo, predominante nas ciéncias e na educacao, foi impulsionada por uma epistemologia de cunho
positivista, cujas raizes remontam ao empirismo, naturalismo e mecanicismo cientifico do inicio da
modernidade.

Tomaz (2008) propde que a abordagem interdisciplinar dos contetidos educativos facilita a criagdo
de novas ferramentas cognitivas, significados e saberes. Essa abordagem promove o didlogo, a anélise de
divergéncias e convergéncias, € a exploracdo das fronteiras entre diferentes disciplinas, incentivando o
protagonismo do estudante e resultando em uma constru¢do mais humanizada do conhecimento.
Complementando essa visdo, Fazenda (2008) descreve a interdisciplinaridade como uma atitude de busca
e inclusdo, alinhada com a dindmica do conhecimento. Essa perspectiva destaca a crescente globalizacao
do conhecimento, facilitando a integragdo do ensino e da aprendizagem.

Na perspectiva de Paulo Freire (1987), a interdisciplinaridade se revela como um processo
metodologico dinamico, no qual o conhecimento ¢ construido pelo individuo a partir de suas interagdes
com o mundo ao seu redor. Em esséncia, Freire propde uma interdisciplinaridade que promove uma
compreensdo mais profunda e critica do mundo, incentivando a constru¢do de um conhecimento
significativo e transformador.

De acordo com Morin (2002) a interdisciplinaridade:
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“Todo desenvolvimento verdadeiramente humano significa desenvolvimento em conjunto das
autonomias individuais, das participagdes comunitarias ¢ do sentimento de pertencer a espécie
humana. Compreender o humano ¢ compreender sua unidade na diversidade, sua diversidade na
unidade. E preciso conceber a unidade do multiplo, a multiplicidade do uno” (MORIN, 2002 pég.
55).

Assim, a educagdo devera ilustrar este principio de unidade e diversidade em todas as esferas.
Conforme (Perrota, 2000 pag. 100), “o conhecimento ¢ considerado processo e nao um dado adquirido,
pronto, completo. Pelo contrario, ¢ sempre um devir”. Face a essas idéias, torna-se necessario repensar a
produgdo e a sistematizacao do conhecimento fora das posturas cientificas dogmaticas, no sentido de inseri-
las num contexto de totalidade. O enfoque interdisciplinar na educagdo apresenta-se como superagao da

fragmentacdo do conhecimento.

“para fazer face aos desafios da nova situagao civilizacional, ganha forga a idéia de uma abordagem
interdisciplinar nos sistemas formais da educagdo, visto que o paradigma tedrico-metodologico
oriundo do cartesianismo perdeu sua eficacia, j4 que ndo é capaz de resgatar a unidade do saber.
(SANTOS e PEREIRA 1999, pag. 150).

2.3 CIENCIAS DA NATUREZA E O CURRICULO DO ENSINO MEDIO
Ao se tratar do relatorio da Organizacao das Nagdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura
(Unesco), pelas palavras ditas por Delors et al (1996), que nos faz relembrar que grandes pensadores
classicos sempre falaram sobre problemas educacionais. Conforme os atores, ¢ sabido que cabe aos
professores a facilitacdo do conhecimento aos alunos sobre o que a humanidade j& aprendeu, sobre si mesmo
e, sobre natureza, “tudo o que ela criou e inventou de essencial” (Delors et al, 1996, p. 18 e 19). Alargando
ainda mais, a
[...] compreensdo deste mundo passa, evidentemente, pela compreensdo das relagdes que ligam o
ser humano ao seu meio ambiente. N&o se trata de acrescentar uma nova disciplina a programas
escolares ja sobrecarregados, mas de reorganizar os ensinamentos de acordo com uma visdo de

conjunto dos lagos que unem homens e mulheres ao meio ambiente, recorrendo as ciéncias da
natureza [...]. (DELORS et al, 1996, p. 47).

Em se tratando de Ensino Médio, o conhecimento da natureza a ser transmitido na educacgao
escolarizada compete as areas das Ciéncias da Natureza em componentes curriculares que se dividem em
Biologia, Fisica e Quimica. Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM)
evidenciaram este aprofundamento dos saberes disciplinares aqui no Brasil (Brasil, 2000).

Sobre o curriculo, continuamos com mais dois pontos em que a area das Ciéncias da Natureza se
encontra inscrita. Primeiro, o aluno nesta etapa ja tem maturidade; por isso, os objetivos educativos ja
podem usufruir de maior ambicao formativa, que vao desde a compreensdo de como a natureza das
informacdes serd tratada, ao longo dos trés anos do ensino médio, quanto aos procedimentos e atitudes

envolvidas. Tudo isto a partir de competéncias, habilidades e valores a serem desenvolvidos (Brasil, 2000).
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Segundo, “o estudante da escola de nivel médio ja tem condi¢des de compreender e desenvolver consciéncia
mais plena de suas responsabilidades e direitos, juntamente com o aprendizado disciplinar” (Brasil, 2000,
p. 6). Ambas as pontuacdes feitas nos PCNEMs tratam da maturidade do estudante do Ensino Médio quando
comparado a alunos de nivel fundamental.

Os PCN+ (Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais), na
parte que se refere as Ciéncias da Natureza, pontua que os componentes curriculares pertencentes a esta
area sdo ciéncias que apresentam aspectos comuns quanto ao campo de investigagdo, que ¢ a natureza e
que, “[...] compartilham linguagens para a representagdo e sistematizagdo do conhecimento de fendomenos
ou processos naturais e tecnologicos [...]” (Brasil, 2006, p 23). Outro aspecto esta na articulagdo entre os
componentes Biologia, Fisica ¢ Quimica em questdes didatico-pedagdgicas, j& que os mesmos se
encontram, em questdo curricular, pertencentes a uma mesma area de conhecimentos. Dessa forma,
justifica-se a necessidade de uma melhor conducdo para este sentido (articulado), tanto em sala de aula,

quanto em outras atividades que envolvam o aprendizado (Brasil, 2006). Em outras palavras,

Para se compor um programa de trabalho como o sugerido, inicialmente é preciso explicitar vinculos
e aspectos comuns entre as disciplinas da area, assim como mostrar como as Ciéncias da Natureza
[...] traduzem as competéncias gerais [...]. As competéncias gerais, que orientam o aprendizado no
ensino médio, devem ser promovidas pelo conjunto das disciplinas dessa area, que ¢ mais do que
uma reunido de especialidades [...] compreender que muitos aprendizados cientificos devem ser
promovidos em comum [...]. (BRASIL, 2006, p. 23-24).

Desta forma “[...] contextualizagao social, cultural, ambiental e historica desses conhecimentos; aos
processos e praticas de investigacdo e as linguagens das Ciéncias da Natureza” (Brasil, 2018, p. 547). Isto
significa, que, no Ensino Médio, deve-se desenvolver nos estudantes um pensamento cientifico com vistas

a sua ampliagdo em contextos variados, diversos. Percebemos também que:

[...] [na] defini¢@o das competéncias especificas e habilidades da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias foram privilegiados conhecimentos conceituais considerando a continuidade a proposta
do Ensino Fundamental, sua relevancia no ensino de Fisica, Quimica e Biologia e sua adequacdo ao
Ensino Médio. (BRASIL, 2018, p. 548).

As diversas criticas desses autores a este respeito estdo na incompatibilidade entre o que viria a ser
uma educagdo por competéncias e flexivel com a que se propde integral e libertaria. Em outras palavras,
para a maior parte das instituicdes escolares teremos um curriculo que se aponta flexivel mas que, no final
das contas, podera trazer tentativas de controle do futuro dos jovens no que diz respeito aos itinerarios a
serem estudados, indicando, controlando-os de formas ja pré-estabelecidas (Siqueira; Moradillo, 2022).

Quanto a organizag¢do do curriculo, os mesmos autores relatam que a:
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[...] BNCC por areas de conhecimento ¢ enunciada como uma forma de organizagdo que possibilita
a integragcdo dos componentes (disciplinas) proximos, pertencentes & mesma area, de forma a
permitir a facilidade na contextualizac@o e interdisciplinaridade no trabalho docente que proporcione
uma compreensdo menos fragmentada pelos estudantes da realidade a sua volta [...]. (SIQUEIRA;
MORADILLO, 2022, p. 435).

Desta forma, Branco e Zanatta (2021) colocam criticas as interveng¢des no curriculo no momento de
implementag¢do do Novo Ensino Médio. Segundo os autores, houve intervencdes tanto do lado empresarial,
quanto de grupos financeiros do cenario brasileiro, além do organismo Todos pela Educagdo. Segundo os
autores, isto impacta diretamente professores e alunos, interferindo diretamente em suas vidas e tirando a

legitimagdo representativa de todo o processo formativo que a escola representa: formar cidadaos criticos.

3 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza bibliografica. Foram
analisadas obras, artigos cientificos e documentos oficiais que abordam a interdisciplinaridade no ensino
das Ciéncias da Natureza. A selecao do material considerou autores relevantes na area da educagdo e
documentos normativos, como a BNCC. A analise dos dados foi realizada de forma interpretativa, buscando
identificar as contribuicdes das praticas interdisciplinares para o processo de ensino-aprendizagem.
Também serdo aplicadas diversas praticas quantitativas e qualitativas nas aulas dos professores dos
itinerarios de ciéncias da natureza no Colégio Adventista de Esteio com as turmas do primeiro ano ao
terceiro ano do ensino médio.

Atividades como Lancamento de Foguetes, investigagado cientifica, simulacao de cena de uma crime
e muitas outras praticas que os professores do itinerario de ciéncias da natureza realizam nas aulas

presenciais e online.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos estudos evidenciou que as praticas interdisciplinares promovem diversos impactos
positivos no processo de ensino-aprendizagem. Entre eles, destaca-se a melhoria na compreensdo dos
conteudos, uma vez que os estudantes conseguem relacionar diferentes conceitos e aplicad-los em situagdes
reais. Outro aspecto relevante ¢ o desenvolvimento do pensamento critico € da capacidade de resolugdo de
problemas. Ao trabalhar com situa¢des-problema que envolvem multiplas dreas do conhecimento, os alunos
sdo incentivados a refletir, analisar e propor solugdes.

Além disso, a interdisciplinaridade contribui para tornar as aulas mais dindmicas e atrativas,
aumentando o engajamento dos estudantes. Projetos integradores, experimentos e atividades praticas sao

exemplos de estratégias que favorecem essa abordagem. No entanto, também foram identificados desafios,
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como a dificuldade de planejamento conjunto entre professores, a falta de formagao especifica e a rigidez

dos curriculos escolares. Esses fatores podem limitar a implementacdo efetiva da interdisciplinaridade.

5 CONCLUSAO

A interdisciplinaridade nas Ciéncias da Natureza configura-se como uma estratégia pedagogica
fundamental para a promoc¢do de uma aprendizagem significativa no Ensino Médio. Ao integrar
conhecimentos de diferentes areas, essa abordagem contribui para o desenvolvimento de competéncias
essenciais, como o pensamento critico, a autonomia e a capacidade de resolugdo de problemas.

Apesar dos beneficios e os diversos pontos positivos da pratica interdisciplinar, a efetivacao das
praticas interdisciplinares ainda enfrenta diversos desafios que precisam ser superados, especialmente no
que se refere a formagao do corpo docente ¢ a organizacdo curricular. Sendo assim torna-se necessario
investir mais nestas praticas dentro da escola, com mais reunides interdisciplinares, mas ¢ imperativo
também observar que as politicas educacionais necessitam incentivem a interdisciplinaridade, bem como
em praticas pedagbgicas inovadoras que favorecam a integragdo dos saberes e a constru¢do de um ensino

mais contextualizado e significativo.
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Resumo
O presente trabalho analisa o pensamento e a criatividade sob a perspectiva do behaviorismo radical de
Skinner, compreendendo-os como formas de comportamento s3o influenciadas pelas contingéncias
ambientais; pela historia de aprendizagem e pelas interacdes sociais. A pesquisa teve como objetivo
relacionar os conteudos teoricos relacionados a analise do comportamento, tomando como base dois estudos
empiricos sobre pensamento criativo infantil, destacando suas contribui¢des para a Psicologia. Utilizou-se
uma abordagem qualitativa e descritiva, fundamentada na analise dos artigos de Sousa Filho e Alencar
(2003), que investigou habilidades criativas em criancgas institucionalizadas e ndo institucionalizadas, e de
Rodrigues e Alencar (1983), que analisou o pensamento criativo de estudantes do Ensino Fundamental
pertencentes a diferentes contextos socioecondmicos. Os resultados evidenciam que a criatividade ¢
significativamente influenciada por fatores sociais, econdmicos, familiares, escolares e institucionais,
sendo favorecida por ambientes estimulantes e acolhedores. Além disso, os estudos demonstram que o
desenvolvimento do pensamento criativo esté relacionado as oportunidades oferecidas ao longo da infancia
€ ao contexto em que a crianga estd inserida. Conclui-se que o pensamento e a criatividade constituem
processos fundamentais para o desenvolvimento humano e que a promoc¢do de praticas educacionais e
sociais inclusivas ¢ essencial para estimular o potencial criativo infantil e contribuir para a redugdo das
desigualdades cognitivas e sociais, reforcando a relevancia desses temas para a Neurociéncia aplicada a

Psicologia do Desenvolvimento, Escolar e Social.

Palavras-chave: Behaviorismo radical; Criatividade; Neurociéncia; Pensamento; Psicologia.
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Abstract
This study analyzes thought and creativity from the perspective of Skinner’s radical behaviorism,
understanding them as forms of behavior influenced by environmental contingencies, learning history, and
social interactions. The research aimed to synthesize theoretical content related to behavior analysis, based
on two empirical studies on children’s creative thinking, highlighting their contributions to psychology. A
qualitative and descriptive approach was used, grounded in the analysis of articles by Sousa Filho and
Alencar (2003), who investigated creative abilities in institutionalized and non-institutionalized children,
and by Rodrigues and Alencar (1983), who analyzed the creative thinking of elementary school students
from different socioeconomic backgrounds. The results show that creativity is significantly influenced by
social, economic, family, school, and institutional factors and is fostered by stimulating and supportive
environments. Furthermore, studies show that the development of creative thinking is related to the
opportunities provided throughout childhood and to the context in which the child is raised. It can be
concluded that thinking and creativity are fundamental processes for human development and that
promoting inclusive educational and social practices is essential for stimulating children’s creative potential
and contributing to the reduction of cognitive and social inequalities, thereby reinforcing the relevance of

these topics for neuroscience as applied to developmental, educational, and social psychology.

Keywords: Creativity; Neuroscience; Psychology; Radical Behaviorism; Thought.

1 INTRODUCAO
O pensamento configura-se como um processo mental por meio do qual os individuos representam
e interpretam suas experiéncias, possibilitando-lhes compreender a realidade e atuar sobre o mundo de

maneira consciente e intencional. Para Bandini e Delage (2000, p. 116).

Pensar é, entdo, algo que acontece em nossa mente, ou, como se diz frequentemente hoje em dia,
em nosso cérebro, diferente de comportamento no sentido de realizar uma tarefa, faz com que o
individuo haja sobre o mundo.

Em seu texto, os autores preocupam-se em compreender o pensamento por meio de uma explicacao
operante, e, para tanto, debrucam-se nas andlises de Skinner e Behavior. O texto apresenta a perspectiva de
Skinner sobre o pensamento e a criatividade a partir do behaviorismo radical, criticando abordagens
mentalistas que explicam o comportamento humano por meio de processos internos, abstratos ou

» «

inacessiveis cientificamente, como “mente”, “insight” ou “representa¢cdes mentais”.

De acordo com Baum (2019, p. 3),
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A ideia central no behaviorismo pode ser formulada de maneira simples: uma ciéncia do
comportamento ¢ possivel. Os behavioristas tém opinides diversas sobre o que essa proposigdo
significa e particularmente sobre o que € ciéncia e o que ¢ comportamento, mas todos concordam
que pode haver uma ciéncia do comportamento.

Para Skinner, o pensar deve ser compreendido como comportamento — aberto ou encoberto —
moldado pelas contingéncias ambientais, pela historia de reforgo e pelas interagdes do organismo com o
meio (SKINNER, 2003).

O material discute conceitos como comportamento verbal encoberto, atencao, tomada de decisdo e
resolucao de problemas, demonstrando que fendmenos tradicionalmente atribuidos a cogni¢ao podem ser
explicados por principios comportamentais observaveis. Além disso, analisa experimentos classicos de
Pavlov, Kdohler, Birch e Epstein, evidenciando que o chamado insight ndo surge de processos mentais
misteriosos, mas da recombinacao de repertorios previamente aprendidos ¢ das condigdes ambientais que
favorecem determinadas respostas comportamentais.

A relagdo do comportamento com questdes ambientais também esta envolta na questdo genotipica
(GAZZANIGA et al, 2018). A compreensdo da interacao entre a predisposi¢ao genética e as intervengdes
ambientais ¢ fundamental para o comportamento, especialmente na abordagem de quadros
psicopatologicos.

Tomando por base esses conceitos, foram analisados no ambito deste trabalho dois estudos de caso,

de forma a relaciona-los aos conteudos abordados e verificadas suas contribui¢des para a Psicologia.

2 GENOTIPO VERSUS FENOTIPO NO COMPORTAMENTO HUMANO

Todo comportamento ¢ moldado pela inter-relagdo continua entre nossa constitui¢do genética e as
experiéncias do ambiente. Um gene ¢ a unidade fundamental da hereditariedade. Ele contém as instrugdes
que orientam o desenvolvimento do sistema nervoso e influenciam nossas caracteristicas fisicas e
funcionais, transmitindo informacdes genéticas de pais para filhos (MCGUE; BOUCHARD JUNIOR,
1998).

A analise da interagdo entre a predisposicao genética e as intervengdes ambientais constitui um
elemento essencial para a compreensao do comportamento humano, particularmente no que se refere ao
desenvolvimento e ao manejo de quadros psicopatoldgicos. Uma predisposi¢cdo herdada pode afetar tanto
o individuo como uma expressao modificavel. Isso pode ser explicado pelo seguinte exemplo: uma pessoa
pode herdar um gendtipo associado a maior reatividade da amigdala, uma estrutura cerebral ligada a
resposta a0 medo. Essa predisposi¢do genética aumenta a propensao individual a ansiedade. No caso da

expressao modificavel, por meio da psicoterapia, por exemplo, o individuo aprende e aplica estratégias de
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regulagao emocional. O fenotipo observado se modifica, resultando em ansiedade controlada ou, em alguns
casos, assintomatica.

Este exemplo demonstra como intervengdes ambientais, como o trabalho terapéutico, podem alterar
significativamente a expressao fenotipica de uma predisposicdo genética, enfatizando que genes
estabelecem tendéncias, mas ndo destinos imutaveis.

Nos estudos analisados a seguir, este padrdo se confirma, mostrando que as interven¢des ambientais

podem ser refor¢adoras das caracteristicas biologicas dos individuos.

3 O ESTUDO

Para este trabalho, foram selecionados dois artigos que envolveram transtornos do pensamento,
psicopatologias e alteragdes.

O artigo intitulado “Habilidades de pensamento criativo em criangas institucionalizadas e nao
institucionalizadas”, de Paulo Gomes de Sousa Filho e Eunice M. L. Soriano Alencar, investiga a influéncia
da institucionalizagdo infantil no desenvolvimento da criatividade em criancas de 7 a 12 anos.

O estudo adotou uma abordagem quantitativa comparativa com o objetivo de investigar possiveis
diferencas nas habilidades de pensamento criativo das criangas. Participaram da pesquisa 55 criangas com
idades entre 7 e 12 anos, pertencentes a familias de baixo nivel socioeconomico, sendo 25
institucionalizadas e 30 vivendo com suas familias. A amostra foi composta por 23 participantes do sexo
masculino e 32 do sexo feminino. As criangas institucionalizadas haviam sido encaminhadas por 6rgados de
assisténcia social e justica do Distrito Federal, em sua maioria devido ao abandono familiar ou auséncia
dos responsaveis.

Para avaliar as habilidades criativas, os autores utilizaram dois instrumentos padronizados. O
primeiro foi um teste verbal da Bateria Torrance de Pensamento Criativo, especificamente a atividade “Usos
Incomuns — Caixas de Papeldo”, que analisa trés dimensdes do pensamento criativo: fluéncia (quantidade
de respostas relevantes produzidas), flexibilidade (diversidade de categorias das respostas) e originalidade
(grau de novidade estatistica das respostas apresentadas). As respostas foram classificadas de acordo com
sua frequéncia de ocorréncia, sendo consideradas mais criativas aquelas menos comuns entre os
participantes.

O segundo instrumento utilizado foi o Teste de Pensamento Criativo — Produ¢ao Divergente (TCP-
DP), de natureza figurativa, elaborado por Klaus K. Urban e Hans G. Jellen. Esse teste avalia a criatividade
por meio da elaboragdo grafica e do pensamento divergente, permitindo verificar a capacidade de criagdo a
partir de estimulos visuais incompletos. O escore maximo possivel era de 72 pontos, posteriormente

convertidos em classificagdes padronizadas.
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Na analise dos dados, os pesquisadores empregaram procedimentos estatisticos multivariados. Para
verificar diferengas entre criangas institucionalizadas e ndo institucionalizadas e entre meninos € meninas,
foi utilizada a andlise multivariada de variancia (MANOVA), considerando como varidveis independentes
a institucionalizacdo e o género, e como variaveis dependentes os escores de fluéncia, flexibilidade e
originalidade. Também foi aplicada andlise de variancia (ANOVA) para examinar o desempenho total no
teste figurativo de produgdo divergente e identificar possiveis interagdes entre género e institucionalizagao.
Além disso, os autores calcularam correlagdes entre os resultados dos dois testes para investigar validade
convergente entre os instrumentos de avaliagcdo da criatividade.

Os resultados indicaram que nao houve diferencas significativas gerais entre os grupos quanto ao
pensamento criativo, embora as criangas ndo institucionalizadas tenham apresentado médias ligeiramente
superiores. O estudo também identificou diferencgas de género, especialmente no teste figurativo, em que
meninos obtiveram desempenho superior as meninas, sobretudo entre as institucionalizadas. A discussao
enfatiza a importancia das condigdes ambientais, familiares e institucionais no desenvolvimento da
criatividade, destacando que ambientes pouco estimulantes, rigidos e massificados podem limitar a
autonomia, a iniciativa e a expressao criativa infantil, enquanto contextos acolhedores e estimuladores
favorecem o desenvolvimento cognitivo e emocional das criancas.

O segundo artigo analisado intitulado “Um estudo do pensamento criativo em alunos do 1° grau” de
Rodrigues e Alencar (1983) trata de pesquisa realizada com 312 estudantes da 4%, 5* e 6* séries do Ensino
Fundamental de escolas publicas do Distrito Federal, com idades entre 9 e 16 anos ¢ média etaria de 11
anos. O estudo teve como principal objetivo analisar diferengcas no desempenho criativo de alunos
pertencentes a distintos contextos socioecondmicos. Para isso, os participantes foram divididos em dois
grupos: estudantes do Plano Piloto, associados a niveis socioecondmicos médio e médio-alto, e estudantes
da regido do Gama, vinculados a niveis socioeconomicos meédio-baixo e baixo.

Os testes foram aplicados coletivamente em sala de aula por dois psicologos e uma estudante do
oitavo semestre do curso de Psicologia, seguindo rigorosamente as instru¢des propostas por Ellis Paul
Torrance. A avaliagdo contemplou testes de pensamento criativo de natureza verbal e figurativa,
organizados na seguinte sequéncia: “Linhas Paralelas”, “Usos Inusitados”, “Complementacao de Figuras”
e “Aperfeicoamento do Produto”. Cada atividade possuia duragdo aproximada de dez minutos, compondo
uma aplicacdo padronizada destinada a analise de diferentes dimensdes da criatividade, tanto relacionadas
a linguagem quanto a representacgao visual.

Os resultados da pesquisa evidenciaram diferengas significativas entre os grupos analisados. As
meninas apresentaram desempenho superior em diversas medidas de criatividade, sobretudo nos testes
figurativos, relacionados a criatividade visual, enquanto os meninos demonstraram vantagem apenas em

uma das medidas verbais. Observou-se ainda que os estudantes do Plano Piloto obtiveram resultados
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significativamente superior aos alunos do Gama em todas as medidas avaliadas, indicando forte influéncia
das condigdes socioeconomicas sobre o desenvolvimento criativo.

Em relagdo a série escolar, os estudantes da 5% e 6* séries apresentaram desempenho mais elevado
do que os da 4* série, especialmente nas atividades verbais. Os autores associam esse resultado ao maior
desenvolvimento escolar, ampliagao do dominio da escrita e maior repertorio de experiéncias académicas.
Conclui-se, portanto, que a criatividade ¢ fortemente influenciada por fatores sociais, econdmicos,
familiares e escolares, refor¢ando a importancia da constru¢do de ambientes educacionais capazes de

estimular o potencial criativo das criancas.

4 REFLEXAO SOBRE O COMPORTAMENTO APLICADO

Bear (2017, p. 21), afirma que “o objetivo das neurociéncias ¢ compreender como o sistema nervoso
funciona. Muitas percepgdes importantes podem ser adquiridas a partir de um “ponto de vista” externo ao
cérebro e a propria cabega”.

Pensar ¢ uma das caracteristicas do ser humano e, para muitas pessoas, ¢ isso que nos diferencia
dos animais. Pensar esta diretamente ligado as fungdes cerebrais e faz parte do nosso cotidiano: quando
tomamos decisdes, lembramos de algo, imaginamos situacdes, resolvemos problemas ou criamos ideias
novas. Ou seja, pensar € uma a¢ao, ndo algo automatico ou parado.

Para Platdo, o ser humano ndo cria as ideias, mas acessa conhecimentos que ja existem. Mesmo
sendo uma visdo antiga, ela mostra como o pensamento sempre foi visto como algo muito importante para
entender o comportamento humano.

A criatividade estd muito ligada ao pensamento. Ela pode ser definida como a capacidade de criar
ideias ou solugdes. Mas criatividade ndo € s “criar do imaginario”; ela envolve imaginar possibilidades,
testar ideias, cometer erros, tentar de novo e comunicar resultados.

Embora talvez ndo pareca, o pensamento criativo também tem relagdo com a resolugdo de problemas
e a tomada de decisdes, porque em todos esses processos usamos memoria, atencdo, raciocinio e
imaginacao.

Assim, pensar e criar fazem parte da forma como o ser humano entende o mundo e se adapta a ele.
Isso tudo também se conecta a capacidade do cérebro de conter e acessar informacao, ou seja, a memoria.

Conforme aponta Kandel et al (2023, p. 1142),
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a capacidade de armazenar informagdo depende de uma forma de memoria de curto prazo, chamada
de memoria de trabalho, que mantém representagdes atuais, embora transitorias, de conhecimentos
relevantes para certos objetivos. Nos seres humanos, a memoria de trabalho consiste em pelo menos
dois subsistemas — um para a informag@o verbal e outro para a informagdo visuoespacial. O
funcionamento desses dois subsistemas é coordenado por um terceiro sistema, denominado
processos de controle executivo. Acredita-se que os processos de controle executivo aloquem
recursos de atencdo para os subsistemas verbal e visuoespacial, além de monitorar, manipular e
atualizar as representacdes armazenadas.

Lembrar e esquecer sao mais do que processos mentais; sao comportamentos dinamicos, moldados
e mantidos por nossa interagdo com o mundo. Lembrar e esquecer ndo sdao "coisas", mas acdes que
realizamos. Sao selecionados pelas nossas experiéncias e aprendizados ao longo da vida. Sao mantidos por
consequéncias e suas manifestacdes sdo reforgadas ou alteradas pelos resultados que produzem. Se ha
controle de estimulos, eles sdo disparados por elementos especificos presentes no ambiente ou em nossos

pensamentos, o que refor¢a o aprendizado.

5 CONTRIBUICAO DO ESTUDO PARA PSICOLOGIA

Os estudos de Paulo Gomes de Sousa Filho e Eunice M. L. Soriano Alencar, bem como a pesquisa
de Rodrigues e Alencar (1983), apresentam importantes contribuicdes para a Psicologia ao evidenciarem
que a criatividade infantil ¢ influenciada nao apenas por fatores individuais, mas também pelas condigdes
sociais, econdmicas, familiares, escolares e institucionais em que as criangas estao inseridas.

Os estudos reforcam perspectivas historico-culturais e sociointeracionistas, demonstrando que
ambientes pouco estimulantes, rigidos ou marcados por desigualdades podem impactar negativamente o
desenvolvimento cognitivo, emocional e criativo das criancas. Além disso, as pesquisas destacam
diferencas relacionadas ao género, a série escolar € ao contexto socioecondmico, mostrando que fatores
ambientais possuem papel fundamental na expressao da criatividade.

As pesquisas também possuem relevancia metodoldgica por utilizarem instrumentos padronizados
de avaliacdo da criatividade, como os testes de Torrance e de Producao Divergente, ampliando os estudos
cientificos sobre criatividade em populagdes infantis. Os resultados contribuem especialmente para areas
como Psicologia do Desenvolvimento, Psicologia Escolar e Psicologia Social, ao defenderem a necessidade
de praticas educacionais, familiares e institucionais que favoregam ambientes mais estimulantes, afetivos e
inclusivos. Dessa forma, os estudos auxiliam psicologos, educadores e profissionais da assisténcia social
na elaboragdo de intervengdes voltadas a promogado do desenvolvimento integral das criangas e a reducao

das desigualdades cognitivas e sociais.
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6 CONCLUSAO

O trabalho objetivou verificar como se processa o pensamento por meio da analise de dois estudos
de caso, de forma a relaciona-los aos conteudos abordados em aula e verificar suas contribuicdes para a
Psicologia.

Diante da analise empreendida, a pesquisa realizada possibilitou compreender o pensamento ¢ a
criatividade como processos fundamentais do comportamento humano, estando diretamente relacionados
com a maneira como os individuos interpretam o mundo, desenvolvem novas ideias e resolvem problemas.
Com as contribui¢des teodricas de Skinner e do behaviorismo radical, foi possivel perceber que o
pensamento nao deve ser entendido como algo abstrato ou separado do comportamento, mas como uma
acdo influenciada pelas experiéncias, pelos ambientes e pelas interagdes sociais. Os estudos analisados
mostram que a criatividade infantil estd sobre forte influéncia do contexto social, econdmico, familiar e
institucional em que a crianca esta inserida. Tanto a pesquisa sobre criangas institucionalizadas quanto o
estudo envolvendo estudantes de diferentes niveis socioecondmicos demonstraram que ambientes mais
estimulantes, acolhedores e favoraveis ao desenvolvimento emocional e cognitivo tendem a contribuir de
forma positiva para a expressdo da criatividade. Em contrapartida, contextos marcados por limita¢des
afetivas, sociais e educacionais podem dificultar o desenvolvimento do pensamento criativo.

Os trabalhos também reforcam a importancia da escola e da familia no incentivo a autonomia, a
imaginacao e a capacidade de criacdo das criangas. A criatividade mostrou-se ndo apenas uma habilidade
individual, mas também uma capacidade construida socialmente, dependente das oportunidades oferecidas
a crianga ao longo de seu desenvolvimento. Dessa forma, conclui-se que compreender o pensamento e a
criatividade € essencial para a Psicologia, especificamente nas areas de desenvolvimento humano, educagdo
e intervencao social. Os estudos apresentados contribuem por ampliar a reflexdo sobre a necessidade de
praticas educacionais e sociais mais estimuladoras, sendo capazes de favorecer o desenvolvimento das

criangas e reduzir desigualdades cognitivas e sociais presentes na realidade brasileira.
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Resumo
A Tecnologia Assistiva tem assumido papel relevante na promog¢ao da educacdo inclusiva, favorecendo a
eliminagdo de barreiras que dificultam a participagdo, a autonomia e a aprendizagem dos estudantes da
Educagao Especial. Entretanto, observa-se que, em muitos contextos educacionais, seu conceito ainda ¢
frequentemente reduzido ao uso de equipamentos eletronicos, softwares especializados e outras tecnologias
digitais, restringindo suas possibilidades de aplicacdo pedagdgica, este estudo teve como objetivo analisar
a Tecnologia Assistiva sob uma perspectiva ampliada, evidenciando que sua constituicdo ultrapassa o

universo das tecnologias digitais e compreende recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos
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voltados a promocao da acessibilidade e da inclusdo escolar. A pesquisa caracteriza-se como uma revisao
narrativa de literatura, de abordagem qualitativa, fundamentada na anélise de livros, artigos cientificos,
documentos legais e estudos nacionais sobre Tecnologia Assistiva, educagdo inclusiva e formacao de
professores. Os resultados evidenciaram que a evolugdo historica e conceitual da Tecnologia Assistiva
acompanha a transi¢do do modelo médico para o modelo social da deficiéncia, deslocando o foco das
limitagdes individuais para a eliminagdo das barreiras existentes nos ambientes educacionais. Verificou-se,
ainda, que recursos de baixo custo, adaptacdes pedagdgicas, materiais concretos, estratégias metodologicas
e formas de mediagdo docente constituem importantes tecnologias assistivas quando favorecem a
participacdo e a aprendizagem dos estudantes. A revisao também demonstrou que a efetividade da
Tecnologia Assistiva depende menos da sofisticagdo tecnoldgica dos recursos e mais da intencionalidade
pedagégica, do planejamento docente e da compreensdo ampliada do conceito pelos profissionais da
educagdo. Conclui-se que ressignificar a Tecnologia Assistiva para além das tecnologias digitais fortalece
praticas pedagogicas inclusivas, amplia a autonomia dos professores na elaboracdo de recursos acessiveis
e contribui para a constru¢do de ambientes educacionais comprometidos com a equidade, a participacao e

o direito de todos os estudantes a aprendizagem.

Palavras-chave: Acessibilidade; Educacdo Inclusiva; Formacdo de Professores; Praticas Pedagogicas;

Tecnologia Assistiva.

Abstract
Assistive Technology has played a significant role in promoting inclusive education, helping to eliminate
barriers that hinder the participation, autonomy, and learning of students in special education. However, it
is observed that, in many educational contexts, the concept is still often reduced to the use of electronic
devices, specialized software, and other digital technologies, thereby limiting its potential for pedagogical
application. This study aimed to analyze Assistive Technology from a broader perspective, demonstrating
that its scope extends beyond the realm of digital technologies and encompasses resources, methodologies,
strategies, practices, and services aimed at promoting accessibility and inclusion in schools. This study is a
narrative literature review with a qualitative approach, based on the analysis of books, scientific articles,
legal documents, and national studies on assistive technology, inclusive education, and teacher training.
The results showed that the historical and conceptual evolution of Assistive Technology parallels the
transition from the medical model to the social model of disability, shifting the focus from individual
limitations to the elimination of barriers in educational settings. It was also found that low-cost resources,
pedagogical adaptations, concrete materials, methodological strategies, and forms of teacher mediation

constitute important assistive technologies when they promote student participation and learning. The
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review also demonstrated that the effectiveness of Assistive Technology depends less on the technological
sophistication of the resources and more on pedagogical intent, instructional planning, and a broader
understanding of the concept by education professionals. It can be concluded that redefining Assistive
Technology beyond digital technologies strengthens inclusive teaching practices, increases teachers’
autonomy in developing accessible resources, and contributes to the creation of educational environments

committed to equity, participation, and the right of all students to learn.

Keywords: Accessibility; Assistive Technology; Inclusive Education; Teacher Training; Teaching

Practices.

1 INTRODUCAO

A educacdo inclusiva consolidou-se, nas ultimas décadas, como um dos principais compromissos
das politicas educacionais nacionais ¢ internacionais, reafirmando o direito de todos os estudantes ao
acesso, a participagdo e a aprendizagem em ambientes escolares comuns. No Brasil, esse compromisso
encontra respaldo em importantes dispositivos legais, como a Constitui¢do Federal de 1988, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n® 9.394/1996), a Politica Nacional de Educagao Especial na
Perspectiva da Educagao Inclusiva (Brasil, 2008) e a Lei Brasileira de Inclusao da Pessoa com Deficiéncia
(Lei n°® 13.146/2015). Esses documentos reconhecem que a eliminagdo das barreiras a aprendizagem
depende nao apenas da matricula do estudante com deficiéncia na escola regular, mas da reorganizacao das
praticas pedagdgicas, dos recursos educacionais e da formacdo docente.

Apesar desses avangos normativos, a efetivacdo da educagdo inclusiva ainda enfrenta inimeros
desafios relacionados a permanéncia, a participacdo e ao sucesso escolar dos estudantes publico da
Educacdo Especial. Entre esses desafios, destaca-se a compreensdo limitada sobre o papel da Tecnologia
Assistiva (TA) no processo educativo. Em muitos contextos escolares, a TA continua sendo associada
exclusivamente a equipamentos eletronicos sofisticados, softwares especificos ou dispositivos digitais de
alto custo, restringindo significativamente seu potencial pedagdgico (Bersch, 2017; Galvao Filho, 2013).

Essa compreensao reducionista contrasta com a definicdo adotada pelo Comité de Ajudas Técnicas
(CAT), segundo a qual a Tecnologia Assistiva constitui uma area do conhecimento de carater
interdisciplinar que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos destinados a
promover funcionalidade, autonomia, participagdo e inclusdo social das pessoas com deficiéncia (CAT,
2007), a Tecnologia Assistiva ultrapassa a dimensao dos equipamentos tecnoldgicos e incorpora recursos
de baixo custo, adaptacdes artesanais, estratégias pedagogicas, formas diferenciadas de mediacao e servigos

especializados que favorecem o acesso ao curriculo e a aprendizagem.
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No ambiente escolar, essa perspectiva ampliada permite compreender que inimeros recursos
produzidos pelos proprios professores podem caracterizar-se como Tecnologia Assistiva quando t€ém como
finalidade reduzir barreiras e ampliar a participagdo dos estudantes. Materiais confeccionados com papel,
EVA, madeira, velcro, tampinhas, tecidos, figuras, objetos concretos, pranchas de comunicagao, agendas
visuais, jogos adaptados e organizadores graficos representam exemplos de recursos simples que podem
exercer importante funcdo assistiva quando utilizados de forma intencional e fundamentada
pedagogicamente (Galvao Filho, 2013; Bersch, 2017).

Observa-se que muitos docentes utilizam esses recursos cotidianamente sem reconhecé-los como
Tecnologia Assistiva. Essa situacdo evidencia que o problema nao estd necessariamente na auséncia de
materiais, mas na compreensao conceitual sobre a propria TA e em sua articulagdo com o planejamento
pedagogico. Consequentemente, a limitacdo conceitual interfere diretamente na formagdo docente, no
planejamento das atividades e na implementacdo de praticas verdadeiramente inclusivas.

A literatura recente demonstra que a associacdo quase automatica entre Tecnologia Assistiva e
tecnologia digital ainda permanece fortemente presente nos discursos de professores e gestores escolares
(Mangzini, 2019; Galvao Filho, 2016). Essa percepg¢ao contribui para que muitos profissionais considerem
inviavel a implementagdo da TA em razdo dos custos financeiros, da auséncia de equipamentos
especializados ou da insuficiéncia de infraestrutura tecnoldgica, desconsiderando que grande parte dos
recursos assistivos pode ser construida, adaptada e reorganizada a partir dos materiais disponiveis na propria
escola.

Sob essa perspectiva, torna-se necessario ressignificar o conceito de Tecnologia Assistiva,
deslocando o foco dos equipamentos para a eliminacdo das barreiras a aprendizagem. A TA deve ser
compreendida como um conjunto de possibilidades pedagogicas capazes de favorecer a autonomia, a
funcionalidade, a comunicagao, a participagao e o desenvolvimento dos estudantes, independentemente do
grau de sofisticagdo tecnologica dos recursos utilizados. Mais importante que a tecnologia empregada ¢ a
intencionalidade pedagdgica presente em seu planejamento e utilizagdo (Schliinzen et al., 2020).

Essa compreensao dialoga diretamente com a perspectiva historico-cultural proposta por Vigotski
(2007), segundo a qual o desenvolvimento humano ocorre por meio da mediacdo social e cultural. Nessa
abordagem, os instrumentos, os signos e os recursos utilizados pelo professor constituem mediadores do
processo de aprendizagem, um recurso simples pode assumir elevado potencial pedagogico quando
organizado intencionalmente para responder as necessidades especificas do estudante, favorecendo sua
participagdo ativa na constru¢ao do conhecimento.

Do mesmo modo, autores como Néovoa (2022) e Imbernon (2024) defendem que a formagao docente
deve partir da andlise critica da pratica pedagdgica, possibilitando que os professores reconstruam

continuamente seus conhecimentos a partir dos desafios encontrados no cotidiano escolar, compreender a
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Tecnologia Assistiva para além do universo digital representa uma oportunidade de fortalecer praticas
inclusivas fundamentadas na reflexdo, na criatividade docente e na valorizacao dos recursos disponiveis no
contexto escolar.

Embora as politicas publicas tenham ampliado significativamente o acesso dos estudantes publico
da Educacao Especial as escolas comuns, ainda persistem lacunas relacionadas a formagao dos professores
sobre o conceito e as possibilidades pedagdgicas da Tecnologia Assistiva. Grande parte dos programas
formativos enfatiza recursos tecnoldgicos digitais ou equipamentos especializados, dedicando pouca
atencao as estratégias pedagogicas, as adaptagdes curriculares e aos recursos de baixo custo que podem ser
produzidos no cotidiano escolar.

Surge a seguinte questdo de pesquisa: como a ressignificacao do conceito de Tecnologia Assistiva,
compreendida para além das tecnologias digitais, pode contribuir para o fortalecimento das praticas
pedagdgicas na educacdo inclusiva?

Parte-se da hipotese de que a ampliagdo da compreensao sobre Tecnologia Assistiva, reconhecendo-
a como um conjunto de recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos, € nao apenas como
equipamentos digitais, favorece a construcdo de praticas pedagdgicas mais acessiveis, intencionais e
inclusivas, ampliando as possibilidades de participagdo, autonomia e aprendizagem dos estudantes publico
da Educacao Especial.

Este estudo tem como objetivo geral analisar a Tecnologia Assistiva sob uma perspectiva ampliada,
evidenciando sua constituicao para além dos recursos digitais e discutindo suas contribui¢des para a
ressignificagdo das praticas pedagogicas na educacdo inclusiva. Especificamente, pretende-se discutir a
evolucdo conceitual da Tecnologia Assistiva; analisar as diferencas entre Tecnologia Assistiva e
Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacao; identificar possibilidades pedagogicas dos recursos
assistivos de baixo custo; compreender o papel da mediagdo docente na utilizagdo desses recursos; e refletir
sobre as implicagdes dessa concepcdo para a formagdo de professores e para a organizagdo de praticas
inclusivas.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, a pesquisa caracteriza-se como um estudo de natureza
qualitativa, desenvolvido por meio de revisdo narrativa de literatura, fundamentada em livros, artigos
cientificos, dissertacdes, teses, documentos legais e publicagdes nacionais e internacionais sobre Tecnologia
Assistiva, educagdo inclusiva, formacgao docente e praticas pedagogicas. A analise dos estudos buscara
identificar diferentes concepgdes acerca da Tecnologia Assistiva, enfatizando sua evolucdo conceitual e
suas implicagdes para o contexto escolar.

Ao propor uma reflexdo sobre a Tecnologia Assistiva para além do universo digital, esta pesquisa
pretende contribuir para o fortalecimento de uma compreensdo mais ampla, critica e pedagogica desse

campo do conhecimento. Espera-se que seus resultados favorecam a superacdo de concepgoes restritivas
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ainda presentes na formacao docente e nas praticas escolares, demonstrando que a inclusdo nao depende
exclusivamente de equipamentos sofisticados, mas da capacidade de reconhecer, planejar e utilizar
recursos, estratégias e metodologias que eliminem barreiras, ampliem a participa¢do e garantam o direito

de todos os estudantes a aprendizagem.

2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 TECNOLOGIA ASSISTIVA: EVOLUCAO HISTORICA, FUNDAMENTOS CONCEITUAIS E
MARCOS LEGAIS

A Tecnologia Assistiva (TA) consolidou-se, nas ultimas décadas, como um dos principais campos
de conhecimento voltados a promog¢ao da inclusdo, da autonomia e da participacdo das pessoas com
deficiéncia nos diferentes espagos sociais. Embora frequentemente associada apenas a equipamentos
eletronicos ou tecnologias digitais, sua constituicao historica demonstra que esse conceito ¢ muito mais
amplo, envolvendo recursos, estratégias, metodologias, servigos e praticas que tém como finalidade
eliminar barreiras e ampliar a funcionalidade humana. Assim, compreender sua evolugdo historica constitui
um passo essencial para superar concepcdes reducionistas ainda presentes na formacdo docente e nas
praticas educacionais.

Os primeiros recursos hoje compreendidos como Tecnologia Assistiva surgiram muito antes do
desenvolvimento das tecnologias digitais. Civilizagdes antigas ja produziam adaptagdes para facilitar a
locomogao, a alimentag¢do e a comunicacao de pessoas com limitagdes fisicas, ainda que esses recursos nao
fossem reconhecidos sob essa nomenclatura. Bengalas, proteses rudimentares, utensilios adaptados e
instrumentos de apoio constituem exemplos de tecnologias produzidas com a finalidade de ampliar a
funcionalidade das pessoas. Essas iniciativas demonstram que a esséncia da Tecnologia Assistiva sempre
esteve relacionada a superagdo de barreiras impostas pelo ambiente, e ndo a sofisticacao tecnoldgica dos
recursos empregados (Bersch, 2017).

A consolidagdo do conceito ocorreu principalmente apds a segunda metade do século XX,
impulsionada pelos movimentos internacionais em defesa dos direitos humanos e das pessoas com
deficiéncia. A partir da década de 1970, diferentes paises passaram a desenvolver politicas publicas voltadas
a acessibilidade, a reabilitacdo e a inclusdo social, reconhecendo que as limitagcdes vivenciadas pelas
pessoas com deficiéncia ndo decorriam exclusivamente de suas condi¢des organicas, mas também das
barreiras fisicas, comunicacionais, pedagdgicas e atitudinais existentes na sociedade. Esse movimento
contribuiu para a substitui¢do do modelo médico pelo modelo social da deficiéncia, no qual a eliminacao
das barreiras assume papel central na promogao da participagao social (Mantoan, 2015).

No cenario internacional, importantes documentos fortaleceram essa mudanca de paradigma. A

Declara¢ao Universal dos Direitos Humanos, publicada em 1948, estabeleceu que toda pessoa tem direito
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a educacdo e a participacdo plena na sociedade. Posteriormente, a Declaragao de Salamanca, de 1994,
reafirmou que as escolas devem acolher todos os estudantes, independentemente de suas condi¢des fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais ou linguisticas, recomendando a reorganizagdo dos sistemas educacionais
para atender a diversidade humana (UNESCO, 1994). Esses documentos passaram a influenciar
significativamente as politicas publicas de diversos paises, inclusive do Brasil.

No contexto brasileiro, a discussao sobre Tecnologia Assistiva ganhou maior consisténcia a partir
da década de 1990, acompanhando o fortalecimento das politicas de Educacdo Especial na perspectiva
inclusiva. A Constituicao Federal de 1988 assegurou a igualdade de direitos e determinou que o Estado
promovesse condigdes para o acesso € permanéncia de todos na escola. Posteriormente, a Lei de Diretrizes
e Bases da Educagdo Nacional (Lei n® 9.394/1996) reafirmou o direito ao atendimento educacional
especializado e estabeleceu a inclusdo como principio da educagio brasileira (Brasil, 1996).

Outro marco importante foi a publicagao da Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva
da Educacdo Inclusiva, em 2008, que orientou a organizagdo dos sistemas educacionais para garantir o
acesso, a participacao e a aprendizagem dos estudantes publico da Educagdo Especial nas classes comuns
do ensino regular. Essa politica ampliou significativamente as discussdes sobre acessibilidade, recursos
pedagdgicos e Atendimento Educacional Especializado (AEE), atribuindo a Tecnologia Assistiva papel
fundamental na eliminacdo das barreiras a aprendizagem (Brasil, 2008).

A defini¢do atualmente mais difundida no Brasil foi elaborada pelo Comité de Ajudas Técnicas
(CAT), vinculado a entao Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica. Segundo
0 CAT (2007), a Tecnologia Assistiva constitui uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos destinados a promover a
funcionalidade relacionada a atividade e a participagdo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou
mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. Essa
definicdo representa uma mudanca significativa em relagcdo as compreensdes anteriores, pois desloca o foco
dos equipamentos para a funcionalidade e para a participagdo social.

Essa perspectiva foi posteriormente incorporada pela Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015), que reconhece a Tecnologia Assistiva como instrumento essencial para
assegurar direitos fundamentais relacionados a educagdo, ao trabalho, a comunicagdo, a mobilidade, a
cultura e a participacdo social. A legislacdo brasileira estabelece que cabe ao poder publico incentivar o
desenvolvimento, a producdo, a inovacdo e o acesso as tecnologias assistivas, reconhecendo sua
importancia para a promog¢ao da acessibilidade e da igualdade de oportunidades (Brasil, 2015).

Embora o conceito tenha evoluido significativamente, observa-se que grande parte dos profissionais
da educacdo ainda associa Tecnologia Assistiva exclusivamente as Tecnologias Digitais da Informagao e

Comunicacao (TDIC), aos softwares especializados ou aos equipamentos eletronicos de alto custo. Essa
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interpretagdo restritiva reduz o potencial pedagdgico da TA e dificulta sua utilizagdo cotidiana nas escolas,
sobretudo em contextos marcados por limitagdes financeiras e estruturais. Conforme argumenta Galvao
Filho (2013), compreender a Tecnologia Assistiva apenas como recurso tecnologico sofisticado significa
ignorar sua verdadeira finalidade, que consiste em eliminar barreiras e ampliar a participacao dos
estudantes.

Bersch (2017) também destaca que a Tecnologia Assistiva ndo pode ser definida pelo valor
econdmico, pela complexidade tecnologica ou pelo grau de inovacdo dos equipamentos. Um recurso
simples, confeccionado artesanalmente pelo professor, pode exercer fungao assistiva tdo relevante quanto
um equipamento computadorizado, desde que contribua efetivamente para ampliar a autonomia, a
comunicagdo, a mobilidade ou a aprendizagem da pessoa com deficiéncia. Nessa perspectiva, o valor
pedagogico da Tecnologia Assistiva reside muito mais em sua funcionalidade do que em sua complexidade
técnica.

Essa compreensao aproxima-se das contribui¢des da Classificacdo Internacional de Funcionalidade,
Incapacidade e Saude (CIF), elaborada pela Organizagdo Mundial da Satide (OMS, 2001), que compreende
a deficiéncia como resultado da interag@o entre as caracteristicas individuais e as barreiras presentes no
ambiente. Sob essa Otica, recursos, adaptagdes e estratégias pedagdgicas passam a ser entendidos como
elementos que modificam o contexto, favorecendo a participacao ativa da pessoa nas diferentes atividades
sociais e educacionais.

No campo da educagdo, essa perspectiva amplia significativamente o entendimento acerca da
Tecnologia Assistiva. Recursos concretos, jogos adaptados, organizadores visuais, pranchas de
comunicag¢do, materiais tateis, adaptacdes de mobilidrio, agendas visuais, letras ampliadas, engrossadores
de lapis, materiais confeccionados em EVA, objetos reciclaveis e inimeras outras solugdes produzidas no
cotidiano escolar podem constituir Tecnologias Assistivas quando t€ém como finalidade remover barreiras
a aprendizagem e promover maior autonomia dos estudantes, a tecnologia deixa de ser compreendida

apenas como equipamento eletronico e passa a ser entendida como mediagdo pedagogica intencional.

2.2 TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA ALEM DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS: RECURSOS DE
BAIXO CUSTO, ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS E MEDIACAO DOCENTE

O avanco acelerado das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢dao (TDIC) nas ultimas
décadas provocou importantes transformagdes nos processos de ensino e aprendizagem, ampliando o acesso
a informacao, diversificando metodologias e possibilitando novas formas de interacao entre professores e
estudantes. Entretanto, esse movimento também contribuiu para que, em muitos contextos educacionais, a
Tecnologia Assistiva (TA) passasse a ser compreendida quase exclusivamente como sindnimo de recursos

digitais, softwares especializados, aplicativos, computadores adaptados e equipamentos eletronicos. Essa
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associacdo, embora compreensivel diante da expansdao das tecnologias digitais, representa uma
simplificagdo conceitual que limita significativamente as possibilidades pedagdgicas da Tecnologia
Assistiva.

A aproximagdo entre TA e TDIC decorre, em parte, do crescimento das pesquisas relacionadas a
acessibilidade digital, ao desenho universal para aprendizagem e ao desenvolvimento de softwares
acessiveis. Todavia, enquanto as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo constituem
ferramentas voltadas a producdo, ao armazenamento e a circulagao de informagdes em ambientes digitais,
a Tecnologia Assistiva possui finalidade distinta. Seu objetivo principal consiste em reduzir ou eliminar
barreiras que dificultam a funcionalidade, a participacdo e a autonomia das pessoas com deficiéncia,
podendo ou ndo recorrer a recursos digitais para cumprir essa finalidade (Bersch, 2017).

Essa distingdo torna-se essencial no contexto educacional. Um computador, um tablet ou um
aplicativo ndo configuram, por si s6, uma Tecnologia Assistiva. Esses recursos somente assumem essa
fungdo quando sdo utilizados para ampliar a participagdo e reduzir barreiras enfrentadas por determinado
estudante. Da mesma forma, materiais simples, confeccionados manualmente pelo professor, podem
caracterizar-se como Tecnologia Assistiva quando favorecem o acesso ao curriculo, a comunicagdo, a
mobilidade ou a aprendizagem. Assim, o elemento central ndo ¢ a tecnologia utilizada, mas sua fung¢ao
pedagdgica e inclusiva.

Galvao Filho (2016) observa que um dos equivocos mais recorrentes consiste em atribuir o conceito
de Tecnologia Assistiva a qualquer recurso tecnoldgico empregado na escola. O autor destaca que muitas
tecnologias educacionais utilizadas com todos os estudantes permanecem sendo tecnologias educacionais,
mesmo quando digitais. Elas somente passam a integrar o campo da Tecnologia Assistiva quando
desempenham a funcdo especifica de minimizar limitagdes funcionais e ampliar a participacdo de
estudantes que enfrentam barreiras decorrentes de deficiéncia, transtornos ou outras condi¢des que
dificultam sua interacdo com o ambiente escolar.

Essa diferenciacdo permite compreender que a Tecnologia Assistiva ndo deve ser definida pela
sofistica¢do tecnoldgica dos equipamentos, mas pela intencionalidade presente em sua utilizacdo. Nesse
sentido, uma prancha de comunicagao construida com papel plastificado pode exercer fun¢do assistiva mais
significativa do que um software de alto custo, caso responda adequadamente as necessidades
comunicacionais do estudante. O mesmo ocorre com agendas visuais, organizadores graficos, jogos
adaptados, letras moveis, materiais concretos, figuras ampliadas, engrossadores de lapis, recursos tateis,
calendarios ilustrados e inimeras outras adaptagdes produzidas no cotidiano escolar.

Os recursos de baixo custo assumem papel especialmente relevante na realidade das escolas publicas
brasileiras. Muitas institui¢des enfrentam limitagdes orcamentdrias que dificultam a aquisi¢cao de

equipamentos especializados, levando professores a desenvolverem solucdes criativas com materiais
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reciclaveis ou de facil acesso. Longe de representar improvisacao, essa pratica evidencia a capacidade
docente de analisar barreiras, compreender necessidades especificas e elaborar recursos compativeis com o
contexto dos estudantes. Nessa perspectiva, criatividade, conhecimento pedagogico e reflexdo critica
tornam-se elementos centrais da Tecnologia Assistiva.

Bersch (2017) ressalta que a classificagdo dos recursos assistivos em baixo ou alto custo possui
finalidade apenas organizacional, ndo indicando diferencas quanto a sua relevancia pedagogica. Um recurso
confeccionado artesanalmente pode apresentar elevada eficicia quando planejado para determinada
situagdo de aprendizagem, enquanto equipamentos tecnologicamente sofisticados podem produzir poucos
resultados caso sejam utilizados sem intencionalidade ou sem considerar as caracteristicas do estudante.
Assim, o valor econémico do recurso nao corresponde, necessariamente, ao seu potencial inclusivo.

Essa compreensdo desloca a discussdo da tecnologia para o planejamento pedagogico. O recurso
assistivo ndo produz aprendizagem de maneira automatica; ele depende da atuacdo do professor como
mediador do processo educativo. E a mediagdo docente que transforma objetos, materiais e estratégias em
oportunidades concretas de participacdo, comunicacdo e constru¢do do conhecimento, a Tecnologia
Assistiva deve ser compreendida como parte integrante da pratica pedagogica, articulando recursos,
objetivos educacionais, estratégias de ensino e acompanhamento sistematico da aprendizagem.

A perspectiva historico-cultural de Vigotski (2007) oferece importante fundamentagdo para essa
compreensdo ao defender que o desenvolvimento humano ocorre por meio da mediacdo realizada pelos
instrumentos culturais e pelas relagdes sociais. O professor organiza as condigdes necessarias para que o
estudante se aproprie dos conhecimentos historicamente produzidos, utilizando diferentes instrumentos
mediadores conforme as necessidades identificadas. Nesse processo, um recurso assistivo representa um
mediador cultural que amplia as possibilidades de interagdo entre o estudante, o conhecimento € o ambiente
escolar.

Sob essa oOtica, a mediagdo pedagogica assume protagonismo superior ao proprio recurso utilizado.
Um mesmo material pode produzir resultados distintos dependendo da forma como ¢é apresentado,
contextualizado e integrado ao planejamento didatico. A Tecnologia Assistiva deixa, portanto, de ser
compreendida como um objeto isolado e passa a constituir parte de um processo educativo intencional, no
qual observagdo, planejamento, intervengdo, avaliacdo e reorganizacdo das praticas ocorrem
continuamente.

Essa concepgao aproxima-se da abordagem Construcionista, Contextualizada e Significativa (CCS),
desenvolvida por Schliinzen et al. (2020), segundo a qual a aprendizagem acontece quando o estudante
participa ativamente da constru¢do do conhecimento em situagdes contextualizadas e significativas. Nessa

perspectiva, os recursos assistivos deixam de ser instrumentos compensatorios para tornarem-se elementos
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organizadores de experiéncias de aprendizagem, permitindo que os estudantes desenvolvam autonomia,
protagonismo e participacdo efetiva nas atividades escolares.

Ao discutir a Tecnologia Assistiva na escola, torna-se igualmente necessario superar a ideia de que
ela se destina exclusivamente aos estudantes publico da Educa¢ao Especial. Diversos recursos inicialmente
desenvolvidos para responder as necessidades especificas de determinados estudantes acabam beneficiando
toda a turma, ampliando diferentes formas de acesso ao conhecimento. Essa compreensdo dialoga com os
principios do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), que propde a organizacao do ensino
considerando a variabilidade dos estudantes desde o planejamento inicial, reduzindo a necessidade de

adaptagdes posteriores (CAST, 2024).

2.3 FORMACAO DOCENTE E PRATICAS PEDAGOGICAS INCLUSIVAS NA PERSPECTIVA DA
TECNOLOGIA ASSISTIVA

A efetivacdo da educagdo inclusiva depende, em grande medida, da formacao dos professores e da
capacidade de transformar os principios legais e tedricos em praticas pedagogicas que assegurem a
participagdo e a aprendizagem de todos os estudantes. Embora a legislacdo brasileira tenha avangado
significativamente no reconhecimento dos direitos das pessoas com deficiéncia, observa-se que a formacao
inicial e continuada dos docentes ainda apresenta lacunas quanto ao desenvolvimento de competéncias
relacionadas a acessibilidade, a Tecnologia Assistiva (TA) e a organizagdo de ambientes educacionais
inclusivos. Nesse cendrio, a ampliacdo da compreensao sobre a TA constitui elemento estratégico para
fortalecer praticas pedagogicas capazes de responder a diversidade presente nas escolas.

A formagao docente tem sido objeto de intensos debates nas ultimas décadas, especialmente diante
das mudangas sociais, culturais e educacionais que desafiam o modelo tradicional de ensino. A escola
contemporanea reune estudantes com diferentes caracteristicas, ritmos, interesses, condi¢cdes de
aprendizagem e formas de participacdo, exigindo do professor conhecimentos que ultrapassam o dominio
dos conteudos curriculares. (N6voa, 2022).

A educagdo inclusiva desloca o foco da deficiéncia para as condigdes oferecidas pela escola.
Conforme Mantoan (2015), incluir ndo significa apenas permitir a presenga fisica dos estudantes na sala de
aula, mas assegurar sua participacdo efetiva em todas as experiéncias educativas. Essa perspectiva exige
uma mudanga de paradigma, substituindo praticas centradas na homogeneizagdo por propostas que
valorizem a diversidade como caracteristica inerente aos processos educativos.

A formacao docente, portanto, deve possibilitar que os professores compreendam a inclusdo como
principio organizador do ensino € nao como um conjunto de adaptacdes realizadas apenas quando

determinado estudante apresenta necessidades especificas. Essa mudanca implica reconhecer que toda
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pratica pedagogica ¢ construida a partir de decisdes didaticas que podem ampliar ou restringir as
oportunidades de aprendizagem.

A Tecnologia Assistiva assume papel relevante ao oferecer recursos, estratégias e metodologias
capazes de reduzir barreiras pedagdgicas e ampliar as possibilidades de participagdo dos estudantes.
Entretanto, a utilizagao desses recursos depende menos da disponibilidade de equipamentos especializados
e mais da capacidade do professor de identificar necessidades, analisar o contexto e planejar intervengdes
adequadas. Dessa forma, a formacao docente precisa contemplar ndo apenas o conhecimento técnico sobre
0s recursos assistivos, mas também sua integragdo aos processos de ensino e aprendizagem.

Imberndn (2024) argumenta que os processos formativos precisam superar modelos centrados na
transmissdo de contetidos e aproximar-se dos problemas concretos vivenciados pelos professores em seu
cotidiano. Segundo o autor, a formacao continuada torna-se mais significativa quando promove reflexao
critica sobre a pratica, favorecendo a construgdo coletiva de solugdes para os desafios enfrentados nas
escolas. Essa compreensdo dialoga diretamente com a utilizacdo da Tecnologia Assistiva, uma vez que
muitos recursos surgem justamente da analise das dificuldades encontradas pelos proprios docentes durante
o desenvolvimento das atividades pedagogicas.

Noévoa (2022) também defende que a profissdo docente se fortalece por meio da reflexao sistematica
sobre a prética, da colaboracdo entre os professores e da producao coletiva de conhecimentos pedagdgicos.
Sob essa oOtica, a formagado deixa de ocorrer exclusivamente em cursos externos e passa a desenvolver-se
no proprio espago escolar, por meio da investigagdo das experiéncias vividas, da troca de saberes e da
reconstru¢do permanente das praticas educativas. Essa perspectiva favorece a incorporagdo da Tecnologia
Assistiva como elemento integrante do planejamento pedagdgico, e ndo como recurso excepcional
destinado apenas a situagdes especificas.

No campo da Educacao Inclusiva, essa concepcao aproxima-se da ideia do professor reflexivo,
desenvolvida por Schon (2000), segundo a qual os profissionais constroem conhecimentos enquanto
analisam suas proprias acdes, interpretam os resultados obtidos e reorganizam continuamente suas
intervengoes. O trabalho docente caracteriza-se, portanto, como um processo investigativo permanente, no
qual cada situagao de ensino exige observacao, tomada de decisdo, avaliacao e reformulacao das estratégias
utilizadas. A Tecnologia Assistiva insere-se nesse movimento como possibilidade de reorganizagdo do
ensino diante das diferentes necessidades apresentadas pelos estudantes.

A perspectiva historico-cultural de Vigotski (2007) reforca essa compreensdo ao afirmar que a
aprendizagem ocorre por meio da mediagdo social. Nessa abordagem, o professor desempenha papel
fundamental na organizacdo das condi¢des necessarias para que os estudantes se apropriem dos
conhecimentos cientificos. Os instrumentos utilizados durante esse processo, sejam eles digitais ou nao,

constituem mediadores culturais capazes de ampliar as possibilidades de desenvolvimento humano.
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Consequentemente, a Tecnologia Assistiva ndo deve ser entendida como solugdo isolada, mas como parte
da mediagao pedagodgica intencional realizada pelo docente.

Essa mediagdo torna-se particularmente importante quando se reconhece que os recursos assistivos
ndo possuem eficacia intrinseca. Um mesmo material pode produzir resultados completamente distintos
dependendo da forma como ¢ integrado ao planejamento, apresentado aos estudantes e utilizado nas
interacdes pedagogicas. Assim, a efetividade da Tecnologia Assistiva estd diretamente relacionada as
decisdes didaticas do professor, a compreensdo das necessidades dos estudantes e a capacidade de
reorganizar continuamente o processo de ensino.

Nesse sentido, a abordagem Construcionista, Contextualizada e Significativa (CCS), proposta por
Schliinzen et al. (2020), oferece importantes contribuigdes para a formagdo docente. Essa perspectiva
compreende que a aprendizagem ocorre quando os estudantes participam ativamente da constru¢ao do
conhecimento em situagdes contextualizadas, significativas e mediadas por desafios reais. O professor
assume o papel de organizador das experiéncias educativas, criando condigdes para que diferentes recursos,
inclusive os assistivos, favorecam a participacdo, a autoria e a autonomia dos estudantes.

Outro aspecto relevante refere-se ao desenvolvimento de praticas pedagogicas fundamentadas na
diversificacdo do ensino. Diversificar ndo significa elaborar atividades diferentes para determinados
estudantes, mas organizar multiplas formas de acesso ao mesmo conhecimento, considerando as diferentes
maneiras pelas quais as pessoas aprendem. Essa compreensdo aproxima-se dos principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), que propde o planejamento de ambientes educacionais flexiveis
desde sua concepcao inicial, reduzindo a necessidade de adaptagdes posteriores (CAST, 2024).

Ao incorporar essa logica ao planejamento pedagogico, a Tecnologia Assistiva deixa de ser
compreendida como recurso destinado exclusivamente aos estudantes com deficiéncia e passa a integrar
uma proposta de ensino que beneficia toda a turma. Recursos visuais, materiais concretos, organizadores
graficos, adaptacdes comunicacionais, estratégias multissensoriais e diferentes formas de representagdo do
conhecimento favorecem ndo apenas estudantes publico da Educacdao Especial, mas todos aqueles que
apresentam diferentes estilos, ritmos e formas de aprendizagem.

Diversos estudos demonstram que muitos professores ja utilizam recursos caracteristicos da
Tecnologia Assistiva sem reconhecé-los conceitualmente como tais. Essa constatacdo evidencia que o
desafio ndo reside apenas na produgcdo de novos materiais, mas principalmente na ampliacdo da
compreensdo acerca do conceito de TA e de suas possibilidades pedagogicas. Quando os docentes
reconhecem que adaptagdes simples podem constituir recursos assistivos, ampliam também sua autonomia
para planejar estratégias compativeis com a realidade da escola, reduzindo a dependéncia de equipamentos

sofisticados e de solugdes externas.
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Os resultados apresentados por Mendes (2025) ilustram esse processo de ressignificagdo. Em sua
investigacdo com professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, observou-se que os participantes
iniciaram o percurso formativo associando Tecnologia Assistiva principalmente a equipamentos eletronicos
e softwares especializados. Ao longo das atividades colaborativas, entretanto, passaram a compreender que
recursos confeccionados artesanalmente, estratégias pedagogicas, formas diferenciadas de organizagao do
ensino e adaptacdes curriculares também constituem Tecnologia Assistiva quando orientados pela
eliminagdo de barreiras e pela promo¢do da aprendizagem. Essa mudanga conceitual fortaleceu o
planejamento docente, ampliou a criatividade pedagdgica e favoreceu praticas inclusivas mais intencionais.

Essa transformagao evidencia que a Tecnologia Assistiva ndo deve ser reduzida a um conjunto de
equipamentos disponiveis na escola, mas compreendida como parte de uma cultura pedagogica inclusiva.
O recurso assistivo adquire significado quando integrado ao planejamento, articulado aos objetivos
educacionais e utilizado para promover autonomia, participa¢cdo e aprendizagem, a formagdo docente
precisa desenvolver competéncias relacionadas a andlise das barreiras, a selecdo de estratégias, a produgdo

de recursos e a avaliagdo continua das intervengdes pedagogicas.

3 CONCLUSAO

A discussdo desenvolvida ao longo deste estudo permitiu compreender que a Tecnologia Assistiva
constitui um campo de conhecimento muito mais amplo do que a concepgao tradicionalmente associada as
tecnologias digitais ou aos equipamentos eletronicos especializados. A andlise da literatura evidenciou que
a esséncia da Tecnologia Assistiva reside na promog¢ao da autonomia, da funcionalidade, da participacdo e
da aprendizagem das pessoas com deficiéncia, por meio da utilizagdo integrada de recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servigos voltados a eliminacao das barreiras presentes nos diferentes contextos sociais
e educacionais.

A evolugdo historica e conceitual da Tecnologia Assistiva demonstrou que seu desenvolvimento
acompanha importantes transformacdes nas concepgdes de deficiéncia e inclusdo. A substitui¢do do modelo
centrado nas limitagdes individuais por uma perspectiva fundamentada na remogao das barreiras ambientais
contribuiu para ampliar significativamente o entendimento acerca do papel da Tecnologia Assistiva na
educacdo. Sob essa Otica, os recursos assistivos deixam de ser compreendidos como solugdes
exclusivamente tecnoldgicas e passam a representar instrumentos pedagogicos capazes de favorecer a
participagdo efetiva dos estudantes nos processos de ensino e aprendizagem.

Outro aspecto evidenciado pela revisdo da literatura refere-se a necessidade de distinguir Tecnologia
Assistiva das Tecnologias Digitais da Informa¢do e Comunicacdo. Embora ambas possam atuar de forma
complementar, seus objetivos ndo sdo equivalentes. Enquanto as tecnologias digitais constituem

ferramentas voltadas ao acesso, produgdo e compartilhamento de informagdes, a Tecnologia Assistiva
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caracteriza-se por sua finalidade funcional e inclusiva, podendo utilizar recursos digitais ou nao digitais
para reduzir barreiras e ampliar a participa¢do dos estudantes. Essa diferenciagdo mostra-se fundamental
para evitar interpretacdes reducionistas que limitam o potencial da Tecnologia Assistiva apenas aos recursos
eletronicos.

A literatura também permitiu constatar que inumeros recursos de baixo custo produzidos pelos
proprios professores integram o universo da Tecnologia Assistiva quando sdo planejados para responder as
necessidades especificas dos estudantes. Materiais concretos, jogos adaptados, pranchas de comunicagao,
recursos tateis, organizadores visuais, adaptacdes de materiais didaticos e diversas estratégias pedagdgicas
constituem exemplos de solugdes acessiveis que podem produzir impactos significativos na aprendizagem,
verifica-se que a efetividade da Tecnologia Assistiva depende muito mais da intencionalidade pedagdgica
do que da complexidade tecnologica dos recursos empregados.

Destacou-se o papel da mediagdo docente como elemento central para o sucesso das praticas
inclusivas. O professor deixa de assumir a fun¢do de simples usuario de tecnologias e passa a atuar como
planejador, mediador e pesquisador de sua propria pratica, selecionando recursos, reorganizando estratégias
e avaliando continuamente as necessidades dos estudantes. Essa compreensdo refor¢a que a Tecnologia
Assistiva ndo se resume ao recurso em si, mas integra um processo pedagodgico fundamentado na
observag¢do, no planejamento e na intervengdo intencional.

Outro aspecto importante identificado neste estudo refere-se a formagao inicial e continuada dos
professores. A literatura analisada demonstra que muitos docentes ainda concluem sua formagao associando
a Tecnologia Assistiva apenas a equipamentos especializados, o que pode limitar sua utilizacdo cotidiana
nas escolas, torna-se imprescindivel que os processos formativos ampliem a discussao sobre o conceito de
Tecnologia Assistiva, contemplando recursos de baixo custo, metodologias inclusivas, acessibilidade
pedagdgica e planejamento educacional comprometido com a diversidade humana.

As reflexdes apresentadas também evidenciam que compreender a Tecnologia Assistiva para além
do universo digital contribui para fortalecer a autonomia docente e ampliar as possibilidades de construgao
de praticas pedagogicas inclusivas. Quando os professores reconhecem que adaptacdes simples, estratégias
metodoldgicas e recursos produzidos no cotidiano escolar também constituem Tecnologia Assistiva, passam
a desenvolver intervengdes mais criativas, contextualizadas e compativeis com a realidade das institui¢des
de ensino, independentemente da disponibilidade de equipamentos sofisticados.

Além disso, a revisdo da literatura refor¢ou que a inclusdo escolar ndo depende exclusivamente da
aquisicao de tecnologias avancadas, mas da construcao de uma cultura institucional comprometida com a
acessibilidade, a equidade e o respeito as diferengas. A Tecnologia Assistiva deve ser compreendida como
parte integrante desse processo, articulando recursos, planejamento pedagoégico, formag¢dao docente e

organizagdo curricular em favor da aprendizagem de todos os estudantes.
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Considera-se que o objetivo proposto neste estudo foi alcangado ao analisar a Tecnologia Assistiva
sob uma perspectiva ampliada, evidenciando que seu conceito ultrapassa a utilizacao de recursos digitais e
incorpora diferentes estratégias, metodologias e praticas pedagdgicas voltadas a eliminag¢ao das barreiras
educacionais. A hipotese inicialmente apresentada também foi confirmada, uma vez que a literatura
demonstra que a ampliagao da compreensao sobre Tecnologia Assistiva favorece praticas pedagdgicas mais
acessiveis, intencionais e inclusivas, fortalecendo a participag@o e a autonomia dos estudantes da Educagao

Especial.
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Resumo
A integragdo entre a abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics), as
metodologias ativas e o desenvolvimento do pensamento computacional tém se consolidado como uma
estratégia promissora para promover aprendizagens significativas e o desenvolvimento de competéncias na
Educacdo Bésica. Entretanto, ainda sdo escassos estudos que avaliem quantitativamente os impactos dessa
abordagem por meio de indicadores de desempenho académico, engajamento e desenvolvimento de
competéncias curriculares. Nesse contexto, este estudo teve como objetivo analisar os impactos da
metodologia STEAM associada ao desenvolvimento de aplicativos educacionais utilizando o MIT App
Inventor no ensino integrado de Matematica e Lingua Portuguesa. A pesquisa caracteriza-se como aplicada,
de abordagem mista e delineamento quase experimental do tipo pré-teste e pos-teste. Participaram da
investigacao 16 estudantes matriculados em uma disciplina eletiva de uma escola publica da rede estadual
paulista. Os dados quantitativos foram obtidos por meio de avaliagcdes diagnoéstica e final, frequéncia,
participagdo, entrega das atividades e rubrica de avaliacdo do pensamento computacional, sendo analisados
por estatistica descritiva, Ganho Normalizado de Aprendizagem (GNA), Indice de Engajamento STEAM
(IES), indice de Pensamento Computacional (IPC), indice de Desenvolvimento de Competéncias (IDC) e
analise de correlacdo entre as varidveis investigadas. Os dados qualitativos, provenientes da andlise
documental, dos aplicativos desenvolvidos e das observagdes pedagdgicas, foram submetidos a Andlise de
Conteudo de Bardin. Os resultados evidenciaram evolugdao do desempenho académico, com aumento da
média das avaliagdes de 3,91 para 5,58 pontos e Ganho Normalizado de Aprendizagem de 0,235. O Indice

de Engajamento STEAM alcangou 93,1%, enquanto o Indice de Pensamento Computacional apresentou
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média de 3,19 em uma escala de quatro pontos. Além disso, foram desenvolvidas 22 das 25 habilidades
previstas, resultando em Indice de Desenvolvimento de Competéncias de 88%. Conclui-se que a
metodologia STEAM, integrada ao desenvolvimento de aplicativos educacionais, favoreceu o
protagonismo dos estudantes, o desenvolvimento do pensamento computacional, o fortalecimento das
competéncias previstas na BNCC e a melhoria dos indicadores de aprendizagem, evidenciando seu

potencial como estratégia pedagogica para a Educagdo Basica orientada por dados.

Palavras-chave: Educacdo Bésica; Learning Analytics; Metodologias Ativas; MIT App Inventor;

Pensamento Computacional; STEAM.

Abstract
The integration of the STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) approach, active
learning methodologies, and the development of computational thinking has emerged as a promising
strategy for promoting meaningful learning and the development of competencies in K-12 education.
However, there are still few studies that quantitatively assess the impacts of this approach using indicators
of academic performance, engagement, and the development of curricular competencies. In this context,
this study aimed to analyze the impacts of the STEAM methodology combined with the development of
educational apps using MIT App Inventor in the integrated teaching of mathematics and Portuguese. The
research is characterized as applied, with a mixed-methods approach and a quasi-experimental pretest-
posttest design. Sixteen students enrolled in an elective course at a public school in the Sdo Paulo state
school system participated in the study. Quantitative data were obtained through diagnostic and final
assessments, attendance, participation, submission of assignments, and the computational thinking rubric,
and were analyzed using descriptive statistics, Normalized Learning Gain (NLG), the STEAM Engagement
Index (SEI), Computational Thinking Index (CTI), Competency Development Index (CDI), and correlation
analysis among the investigated variables. Qualitative data, derived from document analysis, the developed
applications, and pedagogical observations, were subjected to Bardin’s Content Analysis. The results
showed an improvement in academic performance, with an increase in the average assessment score from
3.91 to 5.58 points and a Normalized Learning Gain of 0.235. The STEAM Engagement Index reached
93.1%, while the Computational Thinking Index averaged 3.19 on a four-point scale. In addition, 22 of the
25 targeted skills were developed, resulting in a Skills Development Index of 88%. It can be concluded that
the STEAM methodology, when integrated into the development of educational apps, fostered student
agency, promoted the development of computational thinking, strengthened the competencies outlined in
the BNCC, and improved learning indicators, demonstrating its potential as a pedagogical strategy for data-

driven basic education.
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1 INTRODUCAO

As réapidas transformacgdes tecnoldgicas e sociais ocorridas nas ultimas décadas tém demandado
mudangas significativas nos processos de ensino e aprendizagem, exigindo que a escola desenvolva
competéncias que transcendam a transmissao de conteudos e promovam a formacao integral dos estudantes.
Nesse contexto, a Educacdo Basica tem sido desafiada a incorporar metodologias capazes de estimular a
criatividade, a resolu¢do de problemas, o pensamento critico, a colaboragdo e o uso significativo das
tecnologias digitais, competéncias consideradas essenciais para a formagdo dos cidadaos do século XXI
(MORAN, 2015; BACICH; MORAN, 2018).

Entre as abordagens educacionais que tém recebido destaque internacional, a metodologia STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) propde a integragdo interdisciplinar entre
Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica por meio da resolucdo de problemas auténticos e do
desenvolvimento de projetos contextualizados. Essa abordagem favorece a aprendizagem ativa,
aproximando os conhecimentos escolares de situacdes reais e promovendo o protagonismo dos estudantes
durante o processo de construgao do conhecimento (YAKMAN, 2006).

No contexto brasileiro, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforga principios convergentes
a abordagem STEAM ao enfatizar o desenvolvimento do pensamento cientifico, da cultura digital, da
resolucdo de problemas, da criatividade, da argumentacdo e da interdisciplinaridade. Além disso, a BNCC
destaca a importancia da utilizacao critica e criativa das tecnologias digitais como competéncia essencial
para a formagdo dos estudantes, incentivando praticas pedagogicas que articulem diferentes areas do
conhecimento e promovam aprendizagens significativas (BRASIL, 2018). De forma complementar, o
Curriculo Paulista orienta a implementacdo de praticas pedagdgicas integradoras, alinhadas as
competéncias gerais da BNCC e as habilidades especificas dos componentes curriculares, fortalecendo
propostas interdisciplinares que favorecam o protagonismo estudantil e a aprendizagem baseada em
projetos (SAO PAULO, 2019).

Nesse cendrio, ferramentas de programacdo visual, como o MIT App Inventor, ampliam as
possibilidades de integragdo entre tecnologia e educacdo ao permitir que estudantes desenvolvam
aplicativos para dispositivos moéveis por meio de uma linguagem baseada em blocos, reduzindo a
complexidade sintitica da programacdo tradicional. Essa abordagem direciona o foco para o

desenvolvimento do pensamento computacional, da criatividade e da resolucao de problemas, favorecendo
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a aprendizagem interdisciplinar em diferentes areas do conhecimento (WOLBER et al., 2015; PATTON;
TISSENBAUM; HARUNANI, 2019).

O pensamento computacional, por sua vez, constitui uma competéncia fundamental para a formagao
dos estudantes na sociedade contemporanea. Conforme argumenta Wing (2006), essa competéncia envolve
processos de decomposi¢do de problemas, reconhecimento de padroes, abstragdo e elaboracdo de
algoritmos, permitindo que individuos formulem problemas e desenvolvam solugdes passiveis de serem
executadas por pessoas ou sistemas computacionais. Dessa forma, o pensamento computacional extrapola
os limites da Ciéncia da Computagdo, configurando-se como uma habilidade transversal aplicavel a
resolucao de problemas em diferentes contextos educacionais.

Paralelamente, o avango da Educa¢ao Orientada por Dados (Data-Driven Education) e do campo
de Learning Analytics tem possibilitado a utilizagdo de evidéncias quantitativas para compreender os
processos de aprendizagem, identificar padrdoes de desempenho e subsidiar a tomada de decisdes
pedagdgicas. Segundo Siemens (2013), a andlise sistematica de dados educacionais permite monitorar o
progresso dos estudantes, avaliar intervengdes pedagogicas e aperfeigoar estratégias de ensino com base
em indicadores objetivos de aprendizagem e engajamento.

Embora a literatura apresente diversos estudos sobre metodologias ativas, STEAM e pensamento
computacional ainda sdo limitadas as pesquisas que integram essas abordagens a andlise quantitativa de
indicadores educacionais em disciplinas eletivas da Educagdo Bésica. Em particular, observa-se uma lacuna
na utilizagdo de métricas que permitam mensurar simultaneamente o desempenho académico, o
engajamento dos estudantes, o desenvolvimento do pensamento computacional e a consolidacdo das
competéncias previstas na BNCC, produzindo evidéncias que apoiem a tomada de decisdo pedagogica.

Diante desse contexto, este estudo busca responder a seguinte questdo de pesquisa: quais sdo 0s
impactos da metodologia STEAM, associada ao desenvolvimento de aplicativos educacionais por meio do
MIT App Inventor, sobre o desempenho académico, o engajamento, o pensamento computacional e o
desenvolvimento das competéncias previstas na BNCC em uma disciplina eletiva do Ensino Fundamental
1?

Parte-se da hipotese de que a integragdo entre metodologias ativas, programacao visual e
aprendizagem baseada em projetos favorece o protagonismo estudantil, promove o desenvolvimento do
pensamento computacional e contribui para a melhoria dos indicadores de aprendizagem e das
competéncias curriculares.

Assim, o objetivo deste estudo ¢ analisar os impactos da metodologia STEAM associada ao
desenvolvimento de aplicativos educacionais utilizando o MIT App Inventor no ensino integrado de

Matematica e Lingua Portuguesa, por meio de indicadores quantitativos de desempenho académico,
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engajamento, pensamento computacional e desenvolvimento das competéncias previstas na BNCC,
complementados pela andlise qualitativa dos produtos educacionais desenvolvidos pelos estudantes.

Além desta introducao, o artigo estd organizado em seis segdes. A segunda apresenta o referencial
tedrico sobre metodologia STEAM, Metodologias Ativas, A BNCC e o Curriculo Paulista, Pensamento
Computacional, Learning Analytics ¢ o MIT App Inventor. A terceira descreve os procedimentos
metodoldgicos adotados na pesquisa. A quarta apresenta e discute os resultados obtidos. A quinta discorre
sobre as discussdes. Por fim, a sexta secdo retine as conclusdes, as limitagcdes do estudo e sugestdes para

pesquisas futuras.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 METODOLOGIA STEAM

A abordagem STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics) surgiu como uma
evolucdo do modelo STEM, incorporando as Artes como elemento integrador para estimular a criatividade,
a inovagdo e a resolu¢ao de problemas complexos. Segundo Yakman (2006), a proposta fundamenta-se na
integracdo interdisciplinar entre diferentes areas do conhecimento, favorecendo experiéncias de
aprendizagem contextualizadas, investigativas e centradas na resolug¢do de problemas reais.

A educagdo baseada na metodologia STEAM rompe com a fragmentagado tradicional do curriculo
escolar ao promover a articulagdo entre conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, matematicos, artisticos e
de engenharia. Nessa perspectiva, o estudante deixa de ser um receptor passivo de informacdes e passa a
atuar como protagonista do processo de aprendizagem, desenvolvendo projetos que exigem investigacao,
experimentacao, criatividade e colaboragao.

Diversos estudos apontam que a abordagem STEAM favorece o desenvolvimento das competéncias
necessarias para o século XXI, entre elas pensamento critico, criatividade, comunicacao, colaboragdo e
resolugdo de problemas (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2012; OECD, 2023). Além disso, projetos
interdisciplinares possibilitam maior contextualizagdo dos contetidos escolares, aproximando o ensino das
demandas sociais e tecnologicas contemporaneas.

No contexto brasileiro, a utilizacdo da metodologia STEAM vem crescendo principalmente em
projetos de robotica educacional, programagdo, cultura maker e desenvolvimento de aplicativos,
constituindo uma estratégia capaz de integrar diferentes componentes curriculares e promover

aprendizagens significativas.

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS DE APRENDIZAGEM
As metodologias ativas representam um conjunto de estratégias pedagogicas que deslocam o foco

do processo educativo do ensino para a aprendizagem, atribuindo ao estudante papel central na construgao
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do conhecimento. Segundo Moran (2015), a aprendizagem torna-se mais significativa quando os estudantes
participam ativamente da investigacdo, da experimentagdo, da tomada de decisdes e da resolucdo de
problemas.

Entre as principais metodologias ativas, destacam-se a Aprendizagem Baseada em Projetos (Project
Based Learning — PBL), a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem Based Learning), a Sala de Aula
Invertida (Flipped Classroom) e a Aprendizagem Colaborativa. Essas abordagens favorecem o
desenvolvimento da autonomia, da criatividade e do protagonismo estudantil, aproximando os conteudos
escolares de situacdes reais ¢ socialmente relevantes.

Bacich e Moran (2018) ressaltam que, na Aprendizagem Baseada em Projetos, os estudantes
assumem papel protagonista ao investigar problemas, elaborar hipdteses, construir solugdes e avaliar os
resultados obtidos. Nesse processo, o professor atua como mediador da aprendizagem, orientando os
estudantes, promovendo a colaboragao e estimulando a reflexao critica.

A integracdo entre metodologias ativas e a abordagem STEAM potencializa a aprendizagem ao
proporcionar experiéncias investigativas que articulam teoria e pratica, favorecendo o desenvolvimento de

competéncias cognitivas, socioemocionais e tecnologicas.

2.3 ABASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E O CURRICULO PAULISTA

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece as aprendizagens essenciais que devem ser
desenvolvidas ao longo da Educagao Basica brasileira, orientando a organizagado curricular dos sistemas de
ensino e das instituigdes escolares (BRASIL, 2018). Estruturada em competéncias gerais e habilidades
especificas, a BNCC enfatiza o desenvolvimento integral dos estudantes e a formagao para o exercicio da
cidadania.

Entre as competéncias gerais previstas na BNCC destacam-se o pensamento cientifico, critico e
criativo, a cultura digital, a comunicagdo, a argumentacao, a resolucdo de problemas, a responsabilidade e
o trabalho colaborativo, principios que apresentam elevada convergéncia com a abordagem STEAM.

Em complemento a BNCC, o Curriculo Paulista orienta a implementa¢do dessas competéncias no
contexto da rede estadual de ensino de Sao Paulo, enfatizando praticas pedagogicas interdisciplinares,
aprendizagem baseada em projetos e integragio entre diferentes componentes curriculares (SAO PAULO,
2019).

Nesse contexto, projetos que envolvem programagao, robotica educacional e desenvolvimento de
aplicativos favorecem o desenvolvimento simultineo de habilidades previstas em Matematica, Lingua
Portuguesa e Tecnologia, promovendo aprendizagens contextualizadas e alinhadas as diretrizes curriculares

nacionais e estaduais.
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2.4 PENSAMENTO COMPUTACIONAL

O conceito de Pensamento Computacional foi sistematizado por Wing (2006), que o define como
uma competéncia essencial para todos os cidaddos, e ndo apenas para profissionais da area da Computagao.
Segundo a autora, essa competéncia envolve a formulacao de problemas e o desenvolvimento de solugdes
fundamentadas nos conceitos da Ciéncia da Computagdo, podendo ser aplicada em diferentes areas do
conhecimento.

O Pensamento Computacional compreende processos cognitivos como decomposicdo de
problemas, reconhecimento de padrdes, abstracdo e elaboragao de algoritmos, possibilitando que problemas
complexos sejam organizados e resolvidos de maneira sistematica. Esses processos favorecem o
desenvolvimento do raciocinio loégico, da criatividade e da capacidade de tomada de decisdes.

Brackmann (2017) destaca que o desenvolvimento do Pensamento Computacional na Educagdo
Basica ndo depende exclusivamente do ensino de programacao, podendo ocorrer por meio de atividades
investigativas, resolucdo de problemas, robdtica educacional e projetos interdisciplinares.

Na presente pesquisa, o desenvolvimento do pensamento computacional foi estimulado durante a
construcao de aplicativos educacionais, nos quais os estudantes utilizaram estruturas condicionais, eventos,
variaveis, algoritmos e testes sucessivos para solucionar problemas relacionados aos conteidos de

Matematica e Lingua Portuguesa.

2.5 LEARNING ANALYTICS E EDUCACAO ORIENTADA POR DADOS

O crescimento da transformagdo digital na educagdao impulsionou o desenvolvimento da area
conhecida como Learning Analytics, definida por Siemens (2013) como a mensuracdo, coleta, andlise e
interpretagdo de dados sobre estudantes e seus contextos de aprendizagem com o objetivo de compreender
e otimizar os processos educativos.

Segundo Ferguson (2012), a andlise de dados educacionais possibilita identificar padrdes de
aprendizagem, prever dificuldades, monitorar o engajamento e subsidiar decisdes pedagogicas
fundamentadas em evidéncias. Dessa forma, Learning Analytics constitui um importante instrumento para
0 acompanhamento do desenvolvimento dos estudantes e para o aperfeicoamento das praticas docentes.

Na presente investigacdo, os principios de Learning Analytics fundamentaram a construcdo de
indicadores quantitativos capazes de mensurar diferentes dimensdes da aprendizagem, incluindo
desempenho académico, engajamento, pensamento computacional e desenvolvimento das competéncias
curriculares.

Foram utilizados indicadores como o Ganho Normalizado de Aprendizagem (GNA), o Indice de

Engajamento STEAM (IES), o Indice de Pensamento Computacional (IPC) e o Indice de Desenvolvimento
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de Competéncias (IDC), permitindo uma avaliacdo integrada dos impactos da metodologia STEAM sobre

o processo de ensino e aprendizagem.

2.6 MIT APP INVENTOR COMO FERRAMENTA PARA O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO COMPUTACIONAL

O MIT App Inventor ¢ um ambiente de programacao visual baseado em blocos desenvolvido para
facilitar o ensino de programagdo ¢ o desenvolvimento de aplicativos para dispositivos moveis. Sua
interface reduz a complexidade sintatica das linguagens tradicionais, permitindo que estudantes concentrem
seus esforcos na resolucao de problemas e na construcao de algoritmos (WOLBER et al., 2015).

A programagdo em blocos favorece a aprendizagem gradual de conceitos computacionais ao
proporcionar feedback imediato, experimentagdo continua e visualiza¢do do funcionamento dos algoritmos.
Além disso, possibilita a criagdo de aplicativos relacionados a problemas do cotidiano, fortalecendo a
aprendizagem baseada em projetos e a integragdo curricular.

Patton, Tissenbaum e Harunani (2019) destacam que o MIT App Inventor foi concebido para
democratizar o ensino de programagdo, tornando-o acessivel a estudantes de diferentes niveis de
escolaridade e favorecendo o desenvolvimento da criatividade, da autonomia e do pensamento
computacional.

No contexto desta pesquisa, o MIT App Inventor constituiu a principal ferramenta tecnologica
utilizada pelos estudantes para desenvolver aplicativos relacionados aos conteudos de Matematica e Lingua
Portuguesa. A construgdo desses aplicativos exigiu planejamento, decomposicdo de problemas,
reconhecimento de padrdes, abstracdo, elaboragdo de algoritmos, testes e validacdo das solugdes,
promovendo simultaneamente o desenvolvimento do pensamento computacional, das competéncias
previstas na BNCC e das habilidades relacionadas a cultura digital.

Ao integrar programacdo visual, metodologias ativas e projetos interdisciplinares, o MIT App
Inventor mostrou-se uma ferramenta capaz de potencializar a aprendizagem significativa, favorecer o
protagonismo estudantil e produzir evidéncias quantitativas e qualitativas que subsidiaram a analise dos

resultados apresentada neste estudo.

3 METODOLOGIA
3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se como aplicada, por buscar produzir conhecimentos voltados a solugdo
de problemas educacionais concretos, de abordagem mista (qualitativa e quantitativa) e delineamento quase

experimental, do tipo pré-teste e pds-teste sem grupo controle (CRESWELL; CRESWELL, 2021).
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A opcao pela abordagem mista fundamenta-se na necessidade de integrar evidéncias quantitativas e
qualitativas para compreender os impactos da metodologia STEAM sobre a aprendizagem dos estudantes.
Enquanto a abordagem quantitativa permitiu mensurar indicadores de desempenho académico,
engajamento, desenvolvimento do pensamento computacional e competéncias curriculares, a abordagem
qualitativa possibilitou analisar os produtos educacionais desenvolvidos, os registros pedagogicos € o
processo de aprendizagem durante a implementacdo da disciplina eletiva.

O delineamento quase experimental foi adotado por possibilitar a comparagdo entre os resultados
obtidos antes e ap0s a intervencao pedagogica, preservando as caracteristicas naturais do ambiente escolar,

sem interferir na composicao da turma ou na organizagao curricular.

3.2 CONTEXTO DA PESQUISA E PARTICIPANTES

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Integral Florivaldo Leal pertencente a
Unidade Regional de Ensino (URE) da Regido de Presidente Prudente - SP, no &mbito de uma disciplina
eletiva ofertada aos estudantes do Ensino Fundamental I1.

Participaram do estudo 16 estudantes, regularmente matriculados na eletiva "Metodologia STEAM
e Desenvolvimento de Aplicativos no Ensino Integrado de Matematica e Lingua Portuguesa".

A disciplina foi organizada segundo os principios das metodologias ativas, Aprendizagem Baseada
em Projetos (Project Based Learning — PBL) e abordagem STEAM, tendo como principal recurso
tecnoldgico o ambiente de programacgdo visual MIT App Inventor, utilizado para o desenvolvimento de
aplicativos educacionais relacionados aos conteudos de Matematica e Lingua Portuguesa.

Durante a implementacdo da eletiva, os estudantes participaram de atividades investigativas,
desenvolvimento de algoritmos, programac¢do em blocos, construcao de aplicativos, resolugdo de desafios,

apresentacdes e socializacao dos produtos desenvolvidos.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS
Foram utilizados diferentes instrumentos de coleta de dados, visando contemplar as dimensdes
quantitativa e qualitativa da pesquisa.
a) Avaliacdao diagnostica (Pré-teste): aplicada antes do inicio da interven¢do pedagodgica, com o
objetivo de identificar o conhecimento prévio dos estudantes em conteudos de Matematica e
Lingua Portuguesa.
b) Avaliagdo final (Pos-teste): realizada ao término da disciplina eletiva para verificar a evolugdo da
aprendizagem.
c) Frequéncia escolar: obtida por meio dos registros oficiais da escola, utilizada como indicador de

permanéncia e participagdo nas atividades.
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d) Participacdo nas atividades: avaliada mediante rubrica elaborada pelos pesquisadores,

considerando aspectos como colaboragdo, iniciativa, resolu¢ao de problemas e participagdo nas

discussoes.

e) Entrega das atividades: mensurada pelo percentual de atividades concluidas e entregues durante

o desenvolvimento da disciplina.

f) Rubrica de Pensamento Computacional: o desenvolvimento do pensamento computacional foi

g)

avaliado considerando quatro dimensdes: decomposi¢do de problemas, reconhecimento de
padrdes, abstragao e construg¢ao de algoritmos. Cada dimensao foi avaliada em escala de 0 a 4
pontos, resultando na pontuagdo média utilizada para calculo do Indice de Pensamento
Computacional.

Desenvolvimento das Competéncias Curriculares: foi elaborado um instrumento de
acompanhamento das habilidades previstas na BNCC e no Curriculo Paulista para os
componentes curriculares de Matematica e Lingua Portuguesa. Ao término da eletiva, verificou-
se o desenvolvimento de 22 habilidades, dentre as 25 habilidades inicialmente previstas no

planejamento pedagdgico.

h) Documentos analisados: também compuseram o corpus da pesquisa: planos de aula, planos de

ensino, registros pedagogicos, relatérios da disciplina, aplicativos desenvolvidos pelos

estudantes, registros fotograficos e observagdes realizadas durante as aulas.

3.4 INDICADORES DE AVALIACAO

Com base nos dados coletados, foram calculados indicadores capazes de avaliar diferentes

dimensdes da aprendizagem.

3.4.1 Ganho Normalizado de Aprendizagem (GNA)

Para mensurar a evolucdo do desempenho académico foi utilizado o ganho normalizado proposto

por Hake (1998):
GNA = (Pos-teste — Pré-teste) ~ (100 — Pré-teste)
Em que:
e Pos-teste = nota obtida ao final da eletiva;
e Pré-teste = nota obtida na avaliagdo diagnostica.
Segundo Hake (1998):
e GNA < 0,30 — baixo ganho;
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o 0,30<GNA<0,70 — ganho médio;
e GNA>0,70 — alto ganho.
Esse indicador permite comparar a evolucdo dos estudantes independentemente de seus niveis

iniciais de conhecimento.

3.4.2 indice de Desenvolvimento de Competéncias (IDC)

O IDC foi criado para avaliar o nivel de desenvolvimento das competéncias previstas na BNCC, no
Curriculo Paulista e nas matrizes de referéncia do SAEB e SARESP ¢ dado pela seguinte férmula:

IDC = (Competéncias Desenvolvidas +~ Competéncias Planejadas) x 100

A Tabela 1, apresentada abaixo, mostra uma interpretagdo dos possiveis resultados.

Tabela 1: Interpretagdo dos resultados

Percentual Interpretagdo
Até 59% Baixo

60% a 79% Médio

80% a 100% Alto

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Esse indicador permite avaliar a efetividade curricular da eletiva.

3.4.3 indice de Engajamento STEAM (IES)

O Indice de Engajamento STEAM mede o grau de envolvimento dos estudantes durante o
desenvolvimento das atividades. Para tal, foram consideradas trés dimensdes: Frequéncia; Participacdo e
Entrega dos projetos.

Segue a Formula usual:

IES=(F+P+E)+3

Em que:

F = frequéncia (%)

P = participagdo (%)

E = entrega de atividades (%)

A Tabela 2 mostra a faixa e o nivel da classificacdo dos possiveis resultados.
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Tabela 2: Classifica¢do dos resultados

Faixa Nivel

<60% Baixo
60% a 79% Médio

>80% Alto

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Esse indicador esta relacionado aos estudos de Learning Analytics que associam engajamento a

aprendizagem efetiva.

3.4.4 Indice de Pensamento Computacional (IPC)

O IPC foi obtido pela média das pontuacdes atribuidas aos quatro pilares do pensamento

computacional, dado pela seguinte formula:

IPC=(D+RP+A+ALG)+ 4

Em que:

D = Decomposi¢ao

RP = Reconhecimento de Padrdes

A = Abstragao

ALG = Algoritmos

O Pensamento Computacional foi avaliado por meio da rubrica prevista na metodologia da pesquisa,
considerando os quatro pilares descritos por Wing (2006).

A Tabela 3 mostra critérios dos possiveis resultados.

Tabela 3: Critérios dos resultados

Média Classificacdo
0-1,99 Inicial
2-2.99 Basico
3-3,49 Intermediario
3,5-4,0 Avangado

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).
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3.5 PROCEDIMENTOS DE ANALISE QUANTITATIVA

Os dados quantitativos foram organizados em planilhas eletronicas e analisados utilizando a
linguagem de programagdo Python, com apoio das bibliotecas Pandas, NumPy, SciPy e Matplotlib.

Inicialmente realizou-se a estatistica descritiva das variaveis investigadas, incluindo: média,
mediana, Desvio-Padrao (DP), valores minimo ¢ maximo, coeficiente de variacao e posteriormente foram
calculados os indicadores descritos na se¢ao 3.4.

Além disso, também foi realizada andlise de correlagdo entre as variaveis: desempenho académico,
frequéncia, participacdo, entrega das atividades, pensamento computacional e competéncias curriculares.

As associagOes foram estimadas pelo coeficiente de correlagdao de Pearson (r), adotando-se nivel de
significancia de 5% (p < 0,05).

Para verificar a diferenca entre as médias do pré-teste e do pos-teste foi empregado o teste t pareado,
sendo também calculado o tamanho do efeito (Cohen's d) para estimar a magnitude da intervengdo

pedagogica.

3.6 PROCEDIMENTOS DE ANALISE QUALITATIVA

Os dados qualitativos provenientes da andlise documental, dos relatorios pedagdgicos, dos
aplicativos desenvolvidos pelos estudantes e dos registros de observa¢do realizados durante a
implementagao da eletiva foram submetidos a Analise de Contetido, conforme proposta por Bardin (2016).

A anélise compreendeu trés etapas:

e Pré-andlise, envolvendo a organizacdo do corpus documental, leitura flutuante e definicao das
unidades de registro;

e Exploragdo do material, contemplando a codificacdo, categorizagdo e identificacao de padroes
relacionados ao protagonismo estudantil, a integracdo curricular, ao desenvolvimento do
pensamento computacional e ao uso das tecnologias digitais;

e Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagdo, etapa em que as categorias identificadas
foram articuladas aos resultados quantitativos e ao referencial tedrico da pesquisa, permitindo
compreender os impactos da metodologia STEAM sobre o processo de ensino e aprendizagem.

A integracdo entre os resultados quantitativos e qualitativos permitiu realizar a triangulagdo dos

dados, fortalecendo a validade das interpretacdes produzidas e ampliando a compreensdo dos efeitos da

intervenc¢do pedagogica.
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3.7 ASPECTOS ETICOS

A pesquisa foi desenvolvida utilizando exclusivamente dados educacionais produzidos no contexto
das atividades pedagdgicas da disciplina eletiva. Para preservar a identidade dos participantes, os dados
foram analisados de forma agregada e apresentados sem qualquer identificagao individual.

O estudo respeitou os principios éticos aplicaveis as pesquisas em Educagdo, assegurando
confidencialidade, anonimiza¢do dos dados e utilizacdo das informagdes exclusivamente para fins

académicos e cientificos.

4 RESULTADOS
4.1 ESTATISTICA DESCRITIVA
A Tabela 4 apresenta as estatisticas descritivas das varidveis analisadas com base na planilha' de

dados em estudo.

Tabela 4: Estatistica descritiva das varidveis investigadas

Varidvel M¢dia | DP | Minimo | Méximo | Mediana
Avaliagio Diagnéstica (P1) 3,91 260 130 | 860 3,50
Avaliagdo Final (P2) 5,58 lés 3,30 9,30 5,30
Frequéncia (P3) 0,89 0(’)1 0,65 1,00 0,91
Participacdo (P4) 0,96 080 0,80 1,00 1,00
Entrega das Atividades (P5) 0,94 Ogl 0,50 1,00 1,00
Pensamento Computacional (P6) 3,19 038 2,00 4,00 3,00

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Observa-se aumento da média da avaliagdo diagnoéstica (3,91) para a avaliacdo final (5,58),
representando melhora do desempenho académico dos estudantes apos a implementacdo da metodologia
STEAM. Os indicadores de frequéncia (89%), participagdo (96%) e entrega das atividades (94%) revelam
elevado engajamento durante a disciplina. O Pensamento Computacional apresentou média de 3,19 em uma
escala de quatro pontos, indicando desempenho satisfatdrio nas competéncias relacionadas a abstracao,

decomposicdo de problemas, reconhecimento de padrdes e construgdo de algoritmos.

4.2 GANHO NORMALIZADO DE APRENDIZAGEM (GNA)
Considerando que as avaliagdes foram realizadas em escala de 0 a 10, o Ganho Normalizado de

Aprendizagem foi calculado por:
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CNA = 5,58 — 3,91
10 -3,91

= 0,274

Segundo Hake (1998), esse valor caracteriza ganho baixo (GNA < 0,30). Entretanto, deve-se
considerar que a interven¢do ocorreu em uma disciplina eletiva de curta duracdo, o que reduz o potencial
de crescimento absoluto quando comparado a intervencdes anuais.

Apesar dessa classificagcdo, a média da turma aumentou 42,7%, indicando evolugdo consistente do

desempenho académico.

4.3 INDICE DE ENGAJAMENTO STEAM (IES)

O indice foi calculado utilizando frequéncia, participacao e entrega das atividades.

~89,0+96,5+938

IES
3

=93,1%

Esse resultado evidencia elevado comprometimento dos estudantes durante toda a intervengdo

pedagdgica.

4.4 INDICE DE PENSAMENTO COMPUTACIONAL (IPC)
O IPC apresentou média de 3,19 em uma escala maxima de quatro pontos.
O resultado acima demonstra que os estudantes conseguiram desenvolver satisfatoriamente

competéncias relacionadas ao pensamento computacional durante a constru¢ao dos aplicativos.
4.5 INDICE DE DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS (IDC)

Foram previstas 25 habilidades alinhadas a BNCC e ao Curriculo Paulista. Ao término da disciplina

foram desenvolvidas 22 habilidades.
IDC 22 100 = 88%
= — X =
25 0

Esse percentual evidencia elevada aderéncia entre o planejamento curricular e os resultados

efetivamente alcancados.

4.6 CORRELACAO ENTRE AS VARIAVEIS

A Tabela 5 apresenta a matriz de correlagdo de Pearson obtida a partir dos dados da turma.
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Tabela 5: Correlagdo de Pearson entre as variaveis

P1 P2 Freq. Part. Entrega PC

P1 1.00 0.52 0.11 0.16 -0.24 0.10
P2 0.52 1.00 0.33 -0.03 0.11 0.34
Freq. 0.11 0.33 1.00 0.12 0.25 -0.15
Part. 0.16 -0.03 0.12 1.00 -0.27 0.37
Entrega -0.24 0.11 0.25 -0.27 1.00 0.05
PC 0.10 0.34 -0.15 0.37 0.05 1.00

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

A Tabela 5 representa a intensidade e a direcdo das associagdes lineares entre as variaveis
investigadas, mensuradas pelo coeficiente de correlagao de Pearson (r), cujo valor varia de —1 a +1. Valores
positivos indicam associagao direta entre as variaveis, ou seja, a medida que uma variavel aumenta, a outra
tende a aumentar. Valores negativos representam associacdo inversa, indicando que o aumento de uma
varidvel estd associado a diminui¢do da outra. Valores proximos de zero sugerem auséncia ou fraca
associacado linear entre as varidveis analisadas (HAIR et al., 2019; FIELD, 2018).

Na presente pesquisa, destacam-se trés associagdes principais:

1. Avaliagdo Diagnostica (P1) x Avalia¢do Final (P2)

Observou-se correlagdo positiva moderada (» = 0,52), indicando que estudantes com melhor
desempenho inicial tenderam a apresentar melhor desempenho ao final da disciplina. Esse resultado sugere
continuidade do processo de aprendizagem ao longo da intervengao.

2. Avaliagdo Final (P2) x Pensamento Computacional (PC)

A correlagdo positiva (» = 0,34) indica que estudantes que desenvolveram melhor o pensamento
computacional também apresentou melhores resultados académicos. Esse resultado reforga a hipotese de
que competéncias computacionais podem contribuir para a aprendizagem em Matematica e Lingua
Portuguesa.

3. Participagdo x Pensamento Computacional

A associagdo positiva (r = 0,37) sugere que estudantes mais participativos durante as atividades
colaborativas e os projetos de desenvolvimento de aplicativos obtiveram maior desenvolvimento das

habilidades relacionadas ao pensamento computacional.
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De modo geral, a matriz evidencia um padrao consistente de associagcdes positivas entre
engajamento, pensamento computacional e desempenho académico, refor¢ando os pressupostos das
metodologias ativas e da abordagem STEAM. Embora as magnitudes das correlagdes sejam
predominantemente baixas a moderadas, elas indicam tendéncias coerentes com a literatura e oferecem
evidéncias de que a participagdo ativa nas atividades e o desenvolvimento de competéncias computacionais

estdo associados a melhores resultados de aprendizagem.

4.7 TESTE T PAREADO
Para verificar a diferenca entre as médias do pré-teste e do pds-teste, foi aplicado o teste ¢ para

amostras dependentes. A Tabela 6 mostra os resultados do teste t.

Tabela 6: Teste t parecado

Estatistica Valor
Média P1 3,91
Média P2 5,58
Diferenga média 1,67

t 3,741

gl 15

p 0,00197
Cohen's d 0,94

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

Segundo os resultados da Tabela 6, o teste ¢ pareado revelou diferencga estatisticamente significativa
entre o pré-teste e o pos-teste (#(15) = 3,741; p = 0,00197), indicando que a melhoria observada no
desempenho académico dificilmente ocorreu ao acaso. O valor 15, apresentado entre parénteses,
corresponde aos graus de liberdade do teste (degrees of freedom), calculados pela expressao (gl=n - 1), em
que (n) representa o nimero de pares de observagdes. Como participaram da pesquisa 16 estudantes
avaliados em dois momentos (pré-teste e pos-teste), obteve-se (gl =16 - 1 = 15).

Além disso, o tamanho de efeito (Cohen's d = 0,94) ¢ considerado grande, evidenciando que a

intervencao pedagdgica produziu impacto substancial sobre a aprendizagem dos estudantes.
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5 DISCUSSAO

Os resultados obtidos corroboram os pressupostos das metodologias ativas apresentados por Moran
(2015) e Bacich e Moran (2018), segundo os quais a aprendizagem baseada em projetos promove maior
protagonismo estudantil, participagio e construgdo ativa do conhecimento. O elevado Indice de
Engajamento STEAM (93,1%) indica que os estudantes participaram de forma consistente das atividades,
favorecendo um ambiente propicio a aprendizagem colaborativa.

O crescimento do desempenho académico, confirmado pelo teste ¢ pareado (p < 0,01) e pelo
tamanho de efeito elevado (Cohen's d = 0,94), evidencia que a intervengao exerceu influéncia significativa
sobre os resultados da turma. Embora o GNA (0,274) seja classificado como baixo, segundo Hake (1998),
esse indicador deve ser interpretado considerando a curta duracdo da eletiva. Em termos absolutos,
observou-se incremento de 42,7% na média das avaliagdes, resultado pedagogicamente relevante.

O desenvolvimento do Pensamento Computacional (IPC = 3,19) estd em consonincia com Wing
(2006), que caracteriza essa competéncia como essencial para a resolugao de problemas em diferentes areas
do conhecimento. Também converge com Brackmann (2017), ao demonstrar que atividades de
programacao favorecem habilidades como abstragdo, decomposi¢o e elaboracao de algoritmos.

A consolidacdo de 22 das 25 habilidades previstas (IDC = 88%) demonstra elevada aderéncia da
proposta pedagdgica as competéncias estabelecidas pela BNCC e pelo Curriculo Paulista, especialmente
aquelas relacionadas ao pensamento cientifico, cultura digital, comunicag¢do e resolugdo de problemas
(BRASIL, 2018; SAO PAULO, 2019).

No cendrio internacional, os resultados dialogam com as recomendagdes da OECD (2023), que
enfatiza a importancia do pensamento computacional, da resolu¢ao colaborativa de problemas e da cultura
digital para a formagao dos estudantes, e da UNESCO (2023), que defende a integracdao das tecnologias
digitais aos curriculos escolares como estratégia para promover inovacao ¢ melhoria da aprendizagem.

Por fim, a utilizacdo integrada dos indicadores GNA, IES, IPC e IDC, aliada as andlises de
correlagdo e ao teste £, amplia o potencial de utilizagdo de Learning Analytics no contexto da Educacdo
Basica. Em consonancia com Siemens (2013) e Ferguson (2012), os resultados demonstram que a analise
sistematica de dados educacionais pode subsidiar decisdes pedagogicas fundamentadas em evidéncias e

contribuir para o aperfeigoamento das praticas docentes.

6 CONCLUSAO
O presente estudo teve como objetivo analisar os impactos da metodologia STEAM associada ao
desenvolvimento de aplicativos educacionais utilizando o MIT App Inventor sobre o desempenho

académico, o engajamento dos estudantes, o desenvolvimento do pensamento computacional e a
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consolidagdo das competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em uma disciplina
eletiva do Ensino Fundamental.

Os resultados evidenciaram que a intervencdo pedagdgica contribuiu positivamente para a
aprendizagem dos estudantes. Observou-se aumento da média das avaliagdes de 3,91 para 5,58 pontos,
acompanhado por diferenca estatisticamente significativa entre o pré-teste e o pos-teste (#(15) =3,741; p =
0,00197) e tamanho de efeito elevado (Cohen's d = 0,94), indicando que a metodologia adotada produziu
impacto relevante sobre o desempenho académico. Embora o Ganho Normalizado de Aprendizagem (GNA
= (0,274) tenha sido classificado como baixo segundo os critérios de Hake (1998), esse resultado deve ser
interpretado considerando a curta duragdo da intervengdo, caracteristica das disciplinas eletivas.

Os indicadores complementares reforcam a efetividade da proposta pedagogica. O Indice de
Engajamento STEAM (IES = 93,1%) revelou elevado envolvimento dos estudantes durante as atividades,
enquanto o Indice de Pensamento Computacional (IPC = 3,19) demonstrou desenvolvimento satisfatorio
das competéncias relacionadas a decomposi¢cdo de problemas, reconhecimento de padrdes, abstragdo e
construgio de algoritmos. Além disso, o Indice de Desenvolvimento de Competéncias (IDC = 88%)
evidenciou que 22 das 25 habilidades previstas foram efetivamente desenvolvidas, indicando elevada
aderéncia entre o planejamento pedagdgico, a BNCC e o Curriculo Paulista.

As andlises de correlagdo apontaram associagdes positivas entre desempenho académico,
participagdo e pensamento computacional, sugerindo que estudantes mais engajados nas atividades de
programacao e desenvolvimento de aplicativos tendem a apresentar melhores resultados de aprendizagem.
Esses achados sdo coerentes com a literatura nacional e internacional sobre metodologias ativas, abordagem
STEAM, pensamento computacional e Learning Analytics, reforcando que a integrag@o entre tecnologias
digitais, aprendizagem baseada em projetos e andlise de dados educacionais favorece o desenvolvimento
de competéncias essenciais para a Educagao Basica.

Do ponto de vista cientifico, este estudo amplia a literatura ao propor um modelo integrado de
avaliacdo da aprendizagem fundamentado em indicadores quantitativos e qualitativos. Diferentemente de
pesquisas que analisam isoladamente o desempenho académico ou o pensamento computacional, esta
investigacdo articulou o Ganho Normalizado de Aprendizagem (GNA), o Indice de Engajamento STEAM
(IES), o Indice de Pensamento Computacional (IPC), o Indice de Desenvolvimento de Competéncias (IDC),
andlises de correlacdo e teste ¢ pareado, permitindo uma compreensdao mais abrangente dos efeitos da
intervencdo pedagogica. Essa integragdo aproxima os principios de Learning Analytics das praticas de
avaliacdo na Educacdo Basica e oferece uma metodologia passivel de replicagdo em outros contextos
escolares.

Sob a perspectiva pedagogica, os resultados demonstram que o desenvolvimento de aplicativos por

meio do MIT App Inventor constitui uma estratégia eficaz para promover o protagonismo estudantil, a
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interdisciplinaridade e a aprendizagem significativa. A integracdo entre Matematica, Lingua Portuguesa e
tecnologia favoreceu o desenvolvimento simultaneo de competéncias cognitivas, digitais e
socioemocionais, alinhando-se as diretrizes da BNCC e as demandas educacionais da sociedade
contemporanea.

Entretanto, algumas limitagdes devem ser consideradas. A pesquisa foi realizada com uma unica
turma, composta por 16 estudantes, em uma escola publica da rede estadual paulista, o que limita a
generalizagdo dos resultados para outros contextos educacionais. Além disso, o delineamento quase
experimental sem grupo controle ndo permite atribuir exclusivamente a intervenc¢ao todos os ganhos
observados. Outro aspecto refere-se ao periodo relativamente curto da disciplina eletiva, que pode ter
influenciado indicadores como o Ganho Normalizado de Aprendizagem.

Como perspectivas para pesquisas futuras, recomenda-se ampliar a investigacdo para diferentes
escolas, etapas da Educacdo Basica e redes de ensino, utilizando amostras maiores ¢ delineamentos
experimentais ou quase experimentais com grupo controle. Sugere-se, ainda, investigar os efeitos da
metodologia STEAM em estudos longitudinais, capazes de acompanhar a evolugdo das competéncias ao
longo do tempo. Outra possibilidade consiste na utilizacdo de modelos de Inteligéncia Artificial, Mineragao
de Dados Educacionais (Educational Data Mining) e Learning Analytics para constru¢cdo de modelos
preditivos capazes de identificar fatores associados ao desempenho académico, ao engajamento e ao
desenvolvimento do pensamento computacional, contribuindo para a tomada de decisdo pedagogica
baseada em evidéncias.

Conclui-se, portanto, que a integracdo entre a metodologia STEAM, o desenvolvimento de
aplicativos por meio do MIT App Inventor e a andlise de dados educacionais constitui uma estratégia
promissora para promover aprendizagens significativas na Educagdo Bdsica. Os resultados obtidos
reforgcam o potencial dessa abordagem para fortalecer o desenvolvimento das competéncias previstas na
BNCC, estimular o pensamento computacional e subsidiar praticas pedagdgicas inovadoras orientadas por
evidéncias, contribuindo para a consolidacdo de uma educacdo alinhada as demandas da transformacao

digital e da sociedade do conhecimento.
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Resumo
A presenga das tecnologias digitais na vida cotidiana transformou as formas de ler, escrever, comunicar,
aprender e produzir conhecimentos. Entretanto, o acesso frequente a dispositivos, redes sociais e
plataformas ndo garante, por si sO, o desenvolvimento de praticas criticas, autdbnomas e socialmente
responsaveis. Este capitulo discute o letramento digital como pratica social e formativa, compreendendo-o
para além do dominio técnico das ferramentas. O objetivo consiste em analisar como as redes, as multiplas
linguagens e os diferentes espagos de circulacdo de saberes reconfiguram as praticas de leitura e escrita,
exigindo da escola novas formas de mediagdo pedagdgica. Trata-se de um estudo qualitativo, de natureza
tedrica, desenvolvido por meio de revisdo narrativa da literatura, com base em autores dos campos do
letramento, dos multiletramentos, da cultura digital e da educacdo. A discussao articula contribuicdes de
Soares, Kleiman, Ribeiro, Coscarelli, Rojo, Lankshear e Knobel, Xavier, Castells, Lévy e Freire, entre
outros pesquisadores. Argumenta-se que estar conectado ndo significa estar digitalmente letrado, uma vez
que a apropriacao critica das tecnologias envolve capacidades de selecionar informacdes, interpretar
diferentes linguagens, reconhecer interesses discursivos, produzir contetdos e participar de forma ética nos
ambientes digitais. Conclui-se que a escola e o professor permanecem fundamentais na formacao de sujeitos
capazes de transitar criticamente entre textos, telas, redes e saberes, transformando o uso cotidiano das

tecnologias em experiéncia de aprendizagem, participagdo social e exercicio da cidadania.

Palavras-chave: Cultura digital; Formacdo cidadd; Letramento digital; Mediacdo docente;

Multiletramentos.

Abstract
The presence of digital technologies in everyday life has transformed the ways people read, write,

communicate, learn, and produce knowledge. However, frequent access to devices, social networks, and
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DO TOQUE NA TELA A LEITURA DO MUNDO: LETRAMENTO DIGITAL CRIiTICO- ENTRE REDES, LINGUAGENS
E SABERES

digital platforms does not, by itself, ensure the development of critical, autonomous, and socially
responsible practices. This chapter discusses digital literacy as a social and educational practice,
understanding it beyond the technical mastery of tools. Its objective is to analyze how networks, multiple
languages, and different spaces of knowledge circulation reshape reading and writing practices, requiring
schools to develop new forms of pedagogical mediation. This is a qualitative and theoretical study
conducted through a narrative literature review, drawing on authors from the fields of literacy,
multiliteracies, digital culture, and education. The discussion brings together contributions from Soares,
Kleiman, Ribeiro, Coscarelli, Rojo, Lankshear and Knobel, Xavier, Castells, Lévy, and Freire, among other
researchers. It is argued that being connected does not necessarily mean being digitally literate, since the
critical appropriation of technologies involves the ability to select information, interpret different
languages, recognize discursive interests, produce content, and participate ethically in digital environments.
The chapter concludes that schools and teachers remain fundamental in educating individuals capable of
moving critically among texts, screens, networks, and forms of knowledge, transforming the everyday use

of technologies into experiences of learning, social participation, and citizenship.

Keywords: Citizenship education; Digital culture; Digital literacy; Multiliteracies; Teacher mediation.

1 INTRODUCAO

A presenca das tecnologias digitais no cotidiano social modificou as formas de comunicacao, de
acesso a informagao e de producdo de conhecimentos. Textos, imagens, videos, audios e hiperlinks circulam
simultaneamente em diferentes ambientes, ampliando experiéncias de leitura e escrita que ja ndo se
restringem ao suporte impresso. Nesse contexto, tocar uma tela pode significar acessar bibliotecas, noticias,
redes sociais e espagos de autoria, mas também exige capacidades que ultrapassam o dominio técnico dos
dispositivos. Ler em ambientes digitais envolve selecionar percursos, relacionar linguagens, avaliar fontes
e atribuir sentidos as informacgdes. Os estudos de Soares (2002; 2006) e Kleiman (1995; 2007) contribuem
para essa compreensdo ao situarem o letramento no campo dos usos sociais da leitura e da escrita,
demonstrando que ser letrado ndo se limita a decodificagdo, mas pressupde participagdo em praticas sociais
de linguagem.

Nessa perspectiva, o letramento digital ndo representa uma ruptura com os letramentos anteriores,
mas uma ampliagdo das possibilidades de leitura, produgdo textual e interagdo. Ribeiro (2009) compreende
essas praticas como parte de um continuo que articula suportes, géneros e modos de participagdao, sem
estabelecer oposi¢do entre o impresso e o digital. Ao mesmo tempo, os textos contemporaneos passam a
combinar palavras, imagens, sons, movimentos e diferentes formas de organizacdo visual. Rojo (2012) e

Lankshear e Knobel (2008) mostram que os novos letramentos envolvem ndo apenas tecnologias distintas,
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mas também outras formas de autoria, colaboragao e circulagao dos saberes entre ambientes escolares, redes
sociais e espagos digitais.

A familiaridade cotidiana com celulares, aplicativos e plataformas, entretanto, ndo permite afirmar
que todos os sujeitos conectados sejam digitalmente letrados. O uso frequente dos dispositivos pode
favorecer habilidades operacionais, mas nao garante capacidade para pesquisar com critérios, verificar
informagdes, compreender diferentes géneros ou produzir contetidos de maneira ética e autoral. Xavier
(2011) reconhece a desenvoltura de criangas e adolescentes diante das tecnologias, mas ressalta que essas
experiéncias precisam ser transformadas em oportunidades educativas significativas. Além disso, o
letramento digital ¢ atravessado por desigualdades sociais e educacionais, pois a qualidade da conexao, o
tipo de equipamento, os repertorios culturais e as oportunidades formativas influenciam diretamente os
modos de apropriacao das tecnologias.

A escola ocupa posigdo estratégica nesse processo. Mais do que inserir equipamentos ou transferir
conteudos impressos para as telas, cabe a instituicao criar situagdes nas quais os estudantes possam ler,
interpretar, comparar, selecionar e produzir informagdes com consciéncia critica. Moreira (2012) observa
que a contribuicdo pedagdgica das tecnologias depende do planejamento, da intencionalidade e da
compreensdo docente acerca das finalidades de cada recurso. Essa mediagao aproxima-se da concepgao de
leitura do mundo desenvolvida por Freire (1989), uma vez que formar leitores na cultura digital também
implica compreender os discursos, reconhecer relagdes de poder e posicionar-se diante das mensagens
recebidas e produzidas. Assim, a tecnologia deixa de ser uma finalidade em si mesma e passa a integrar
processos mais amplos de formac¢ao humana, autonomia e participagdo social.

Este capitulo tem como objetivo analisar o letramento digital como pratica social e formativa,
considerando as relagdes estabelecidas entre redes, linguagens, saberes e educacdo. Metodologicamente,
caracteriza-se como um estudo qualitativo de natureza teoérica, desenvolvido por meio de revisao narrativa
da literatura. Apds esta introducdo, a primeira se¢do discute os fundamentos conceituais do letramento e
sua ampliagdo para os ambientes digitais. A segunda examina as relagdes entre redes, linguagens e
multiletramentos. Em seguida, sdo abordadas as vivéncias digitais dos estudantes, as desigualdades de
acesso e de apropriacao e o papel da mediagdo docente. Por fim, as consideracdes finais retomam os
principais argumentos e reafirmam o letramento digital como compromisso educativo indispensavel a

formagao critica e cidada.

2 METODOLOGIA
Este capitulo caracteriza-se como um estudo qualitativo, de natureza tedrica, desenvolvido por meio
de revisdo narrativa da literatura. A escolha dessa abordagem esté relacionada ao objetivo de compreender

o letramento digital como pratica social, cultural e educativa, analisando as transformag¢des das formas de
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leitura, escrita, comunicagdao e producao de conhecimentos em contextos mediados pelas tecnologias
digitais.

O corpus tedrico foi constituido por livros, artigos cientificos, capitulos e documentos educacionais
relacionados aos estudos do letramento, dos multiletramentos, da cultura digital e da educagdo. Foram
priorizadas obras cléassicas, fundamentais para a consolidacdo do campo, em dialogo com producgdes mais
recentes sobre leitura em tela, linguagens digitais, praticas juvenis, desigualdades de acesso e mediagdo
docente. A selecdo considerou a relevancia académica, a relacdo direta com a temadtica e a disponibilidade
das fontes para conferéncia das citagdes.

A analise foi organizada em quatro eixos: letramento como pratica social; pluralidade de linguagens
e suportes; redes e circulagdo de saberes; e papel da escola e do professor na formacdo digital. As
contribui¢cdes de Soares, Kleiman, Street e Freire fundamentam a compreensdo social e formativa do
letramento, enquanto Ribeiro, Coscarelli, Xavier, Moreira, Rojo, Lankshear e Knobel ampliam a discussao
para os ambientes digitais e para as novas formas de leitura, autoria e participacao. Os estudos selecionados
também permitem problematizar a ideia de que o uso frequente das tecnologias garante, automaticamente,
competéncia digital critica.

A interpretacao das obras buscou estabelecer aproximagdes, complementaridades e tensdes entre os
autores, evitando uma apresentagdo meramente descritiva dos conceitos. Por se tratar de uma pesquisa
exclusivamente bibliografica, sem participacao direta de seres humanos ou producio de dados empiricos
proprios, nio houve necessidade de submissdo a Comité de Etica em Pesquisa. Foram respeitados os
principios de integridade académica, com conferéncia das fontes originais, identificacdo das citagdes e

elaboragdo de uma argumentagao propria.

3 FUNDAMENTACAO TEORICA

A discussdo sobre letramento digital exige compreender que as tecnologias ndo criaram a
necessidade humana de ler, escrever, interpretar e comunicar, mas modificaram os suportes, as linguagens
e as condi¢gdes em que essas praticas se realizam. O que antes ocorria predominantemente no papel passou
a coexistir com telas, hipertextos, videos, dudios, imagens e ambientes interativos, alterando os modos de
produzir textos, selecionar informagdes, relacionar conteudos e participar de diferentes espagos sociais. Por
essarazao, a fundamentacao deste capitulo parte de uma concepgao de letramento que ultrapassa a aquisi¢ao
de habilidades individuais e reconhece a leitura e a escrita como praticas historicamente construidas,
vinculadas as necessidades dos sujeitos, aos contextos culturais e as formas de participagdo de cada
sociedade. Quando essas praticas se desenvolvem também em ambientes digitais, ampliam-se as

possibilidades de interacdo com a linguagem e surgem novas demandas formativas, permitindo
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compreender o letramento digital como parte de um processo mais amplo, no qual textos, redes, linguagens

e saberes se articulam dinamicamente.

3.1 DO LETRAMENTO AOS LETRAMENTOS: A DIMENSAO SOCIAL DA LEITURA E DA ESCRITA

A compreensdo do letramento como pratica social ampliou o debate educacional para além da
aprendizagem do codigo escrito. Embora a alfabetizagdo assegure o dominio das relagdes entre grafemas e
fonemas, o letramento envolve os usos que os sujeitos fazem da leitura e da escrita em situagdes concretas.
Ler um aviso, interpretar um contrato, produzir uma mensagem, participar de uma discussao ou buscar
informacdes sdo praticas orientadas por objetivos, interlocutores e contextos especificos. Por essa razao,
ndo basta perguntar se uma pessoa sabe ler e escrever; ¢ necessario compreender como ela utiliza esses
conhecimentos em sua vida social.

Essa perspectiva aparece na defini¢do de Kleiman, para quem o letramento corresponde a “um
conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e enquanto tecnologia, em
contextos especificos, para objetivos especificos” (KLEIMAN, 1995, p. 19). A formulagdo desloca o foco
das competéncias isoladas para as experiéncias sociais construidas por meio da linguagem. Familia, escola,
trabalho, espagos religiosos, organizacdes comunitirias e ambientes culturais constituem diferentes
agéncias de letramento, pois promovem formas particulares de contato com os textos e com a escrita.

O letramento, portanto, ndo representa uma condi¢gdo homogénea nem uma aprendizagem concluida
definitivamente. Os sujeitos desenvolvem diferentes niveis de apropriagdo da leitura e da escrita conforme
as oportunidades de participagdo, a escolaridade, os repertorios culturais e as demandas encontradas ao
longo da vida. Ribeiro (2003, p. 15) sintetiza essa compreensao ao afirmar que “saber ler e escrever ndo ¢
uma questao de tudo ou nada”, mas uma competéncia que pode ser desenvolvida em diversos niveis. Tal
entendimento rompe com a ideia de uma fronteira rigida entre individuos letrados e ndo letrados, situando
as praticas de linguagem em um continuo de experiéncias e possibilidades.

A dimensao social do letramento também se relaciona ao exercicio da cidadania. O dominio das
praticas de leitura e escrita interfere no acesso aos direitos, no mundo do trabalho, na circulacao pela cidade

e na participagdo em decisdes coletivas. Essa relacao aparece de forma explicita na reflexao de Scribner:

A necessidade de habilidades de letramento na nossa vida didria é 6bvia; no emprego, passeando
pela cidade, fazendo compras, todos encontramos situa¢des que requerem o uso da leitura ou a
produgdo de simbolos escritos. Nao é necessario apresentar justificativas para insistir que as escolas
sdo obrigadas a desenvolver nas criancas as habilidades de letramento que as tornardo aptas a
responder a estas demandas sociais cotidianas. (SCRIBNER, 1982, p. 9 apud SOARES, 2004, p.
73).

A citagdo evidencia que as praticas letradas ndo se restringem ao desempenho escolar. Elas

participam da inser¢@o social dos sujeitos e condicionam suas possibilidades de atuacdo em sociedades nas
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quais a escrita ocupa posi¢ao central. Nesse contexto, a escola assume a responsabilidade de ampliar os
repertorios dos estudantes, proporcionando contato com textos, géneros e situacdes comunicativas que
talvez ndo estejam disponiveis em seus espacos cotidianos. Isso ndo significa desconsiderar os
conhecimentos ja construidos pelos alunos, mas criar condigdes para que possam transitar por diferentes
praticas sociais de linguagem.

As mudangas nos suportes, nas formas de produgdo e nos meios de circulagdo dos textos também
conduziram a pluralizacdo do conceito. Soares afirma que “diferentes espacos de escrita e diferentes
mecanismos de produgao, reproducao e difusao da escrita resultam em diferentes letramentos” (SOARES,
2002, p. 156). Falar em letramentos permite reconhecer que as praticas desenvolvidas na escola, no
trabalho, na literatura, na vida cotidiana ¢ nos ambientes digitais possuem caracteristicas e exigéncias
proprias.

A ampliacdo dos suportes ndo elimina as aprendizagens relacionadas ao texto impresso, mas
acrescenta novos gestos, técnicas e possibilidades de leitura e escrita. Ao discutir as habilidades necessarias

a alfabetizacdo, Soares ja incluia os instrumentos e 0s suportes como componentes desse processo:

[...] habilidades motoras de manipulagdo de instrumentos e equipamentos para que codificagdo e
decodifica¢do se realizem, isto ¢é, a aquisicdo de modos de escrever ¢ de modos de ler [...],
habilidades de uso de instrumentos de escrita [...], de equipamentos como maquina de escrever,
computador [...], habilidades de manipulacdo correta e adequada dos suportes em que se escreve ¢
nos quais se 1& — livro, revista, jornal, papel sob diferentes apresentagdes e tamanhos [...] e tela do
computador. (SOARES, 2003, p. 91).

A passagem demonstra que ler e escrever sempre envolveram relagdes com instrumentos,
materialidades e modos especificos de organizacao textual. A introdugao das telas ndo inaugura a mediacdo
tecnologica da escrita, mas amplia um processo historico no qual diferentes suportes modificam os gestos
de leitura, as formas de producao e as possibilidades de circulagdo dos textos. O papel, o livro, o teclado, o
computador e os dispositivos moveis integram uma rede de tecnologias culturais que coexistem e
influenciam as praticas sociais.

Desse modo, o letramento digital deve ser compreendido como uma das manifestagdes dos
letramentos contemporaneos, € ndo como substituigdo das praticas anteriores. Os conhecimentos
construidos na leitura de livros, jornais e outros materiais impressos relacionam-se as habilidades
mobilizadas diante das telas, ainda que os ambientes digitais apresentem caracteristicas proprias. A
passagem do singular para o plural permite, assim, reconhecer a diversidade das linguagens e dos contextos

nos quais os sujeitos leem, escrevem, interagem e produzem saberes.
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3.2 LETRAMENTO DIGITAL: ENTRE O ACESSO, A APROPRIACAO E A PARTICIPACAO

A ampliacdo das tecnologias digitais introduziu novas formas de acessar textos, produzir conteudos
e estabelecer interacdes sociais. Computadores, telefones celulares e plataformas digitais passaram a
integrar atividades relacionadas ao estudo, ao trabalho, ao entretenimento e a participacao publica.
Entretanto, a presenga dos dispositivos no cotidiano ndo assegura, isoladamente, a constitui¢do do
letramento digital. O acesso representa apenas uma das condigdes desse processo, que envolve a capacidade
de compreender linguagens, selecionar informacdes, produzir sentidos e utilizar os recursos tecnolégicos
de maneira adequada as diferentes situagdes sociais.

Coscarelli e Ribeiro definem o letramento digital como “a ampliagao do leque de possibilidades de
contato com a escrita também em ambiente digital, tanto para ler quanto para escrever” (COSCARELLI;
RIBEIRO, 2005, p. 9). A defini¢do evidencia que as tecnologias ndo inauguram praticas completamente
separadas das experiéncias anteriores, mas ampliam os espacos nos quais a leitura e a escrita podem ocorrer.
O sujeito continua mobilizando conhecimentos linguisticos, culturais e sociais, embora precise adapta-los
as caracteristicas dos suportes digitais, a organizagdo hipertextual ¢ & combinacdo de diferentes recursos
eXpressivos.

A leitura realizada em uma tela pode envolver palavras, imagens, videos, sons, menus e hiperlinks,
exigindo decisdes constantes sobre os caminhos que serdo percorridos. Essa configuracdo amplia as
possibilidades de navegacao, mas também demanda objetivos claros e capacidade de selegdo. Um leitor
pode acessar inimeras fontes em poucos minutos e, ainda assim, ndo conseguir identificar quais delas
apresentam informagdes confidveis ou relevantes. O letramento digital ndo se mede, portanto, pela
velocidade com que alguém navega ou pela quantidade de aplicativos que utiliza, mas pela qualidade das
agoes realizadas nesses ambientes.

Ao analisar os modos de interacdo mediados por tecnologias, Xavier apresenta uma concepgao

ampla do termo:

Consideramos o conceito de letramento digital em seu sentido amplo. Enquanto tal, ele significa o
dominio pelo individuo de fungdes e agdes necessarias a utilizagdo eficiente e rapida de
equipamentos dotados de tecnologia digital, tais como computadores pessoais, telefones celulares,
caixas-eletronicos de banco, tocadores e gravadores digitais, manuseio de filmadoras e afins. O
letrado digital exige do sujeito modos especificos de ler e escrever os codigos e sinais verbais e nao
verbais. Ele utiliza com facilidade os recursos expressivos como imagens, desenhos, videos para
interagir com outros sujeitos. (XAVIER, 2011, p. 6).

A concepciao de Xavier reune o dominio dos dispositivos, a leitura de diferentes codigos e a
participacdo em praticas comunicativas. Contudo, o desenvolvimento dessas capacidades ndo ocorre de
maneira uniforme. Uma pessoa pode dominar determinadas operagdes e enfrentar dificuldades em outras;

pode comunicar-se com desenvoltura pelas redes sociais, mas ndo conseguir realizar uma pesquisa
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académica, organizar um documento ou avaliar a procedéncia de uma informagdo. Por essa razao, o
letramento digital também se constitui em diferentes graus, relacionados aos contextos, as necessidades e
as oportunidades de aprendizagem.

Moreira (2012) reforga que o uso das tecnologias precisa estar relacionado a uma finalidade
concreta. Realizar uma busca na internet, por exemplo, envolve saber o que se procura, por que aquela
informagdo ¢ necessaria e de que modo ela sera utilizada. O dominio técnico dos comandos pode permitir
0 acesso aos conteudos, mas ndo garante compreensao, analise ou aplicacdo. Essa distingdo ¢ especialmente
relevante no campo educacional, em que a presenga de computadores, videos e plataformas pode produzir
apenas uma aparéncia de inovacao quando ndo estd associada a objetivos pedagdgicos consistentes.

A tecnologia, isoladamente, ndo modifica as concepgdes de ensino e aprendizagem. Coscarelli e
Ribeiro chamam ateng¢do para a necessidade de planejamento e de adequagdo das estratégias as situacdes

formativas:

O que queremos mostrar ¢ que o computador ndo vai, por si s6, modificar a concepgdo de
aprendizagem das escolas, uma vez que ele pode ser usado para lidar com diversas situagdes. E ¢ ai
que esta uma das vantagens de se usar o computador em sala de aula. Cada momento da situa¢do de
aprendizagem requer uma estratégia diferente, e o computador pode ser Util em varias ocasides,
bastando para isso que o professor planeje atividades, mais dirigidas, ou menos, conforme o
momento. (COSCARELLI; RIBEIRO, 2005, p. 27).

Essa compreensao afasta duas posigdes extremas: a rejei¢ao das tecnologias e a crenga de que sua
simples incorporagdo resolveria problemas educacionais historicos. O potencial dos recursos digitais
depende das praticas construidas com eles. Quando utilizados sem intencionalidade, podem apenas
reproduzir métodos tradicionais em novos suportes; quando articulados a propostas de pesquisa, autoria e
colaboracdo, podem ampliar as formas de participagdo dos estudantes e favorecer aprendizagens mais
contextualizadas.

Outro aspecto importante refere-se a proximidade entre leitura e producdo nos espacgos digitais. O
sujeito que acessa um contetido pode comenté-lo, compartilha-lo, modifica-lo ou produzir uma resposta.
Essa possibilidade amplia a participacdo, mas também introduz responsabilidades relacionadas a autoria, a
identificacao das fontes e aos efeitos sociais das publicacdes. Estar digitalmente letrado implica reconhecer
que a facilidade de circulagdo ndo elimina a necessidade de cuidado com as informagdes, com os
interlocutores e com os direitos envolvidos na producao intelectual.

Ana Elisa Ribeiro observa que ndo basta saber digitar; ¢ necessario saber ler, escolher, pesquisar,
selecionar, reelaborar e participar. A enumeracdo evidencia que o letramento digital articula habilidades
técnicas a processos interpretativos e sociais. Ler em ambientes digitais pressupde reconhecer diferentes

géneros, compreender as finalidades dos textos e tomar decisdes diante de percursos ndo lineares. Produzir
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nesses espagos demanda organizar linguagens, considerar os destinatarios e assumir responsabilidade pelo
conteudo colocado em circulagao.

O acesso as tecnologias também ocorre de maneira desigual. Possuir um telefone celular ndo
significa dispor das mesmas condi¢des de quem utiliza computador, conexdao estavel e diferentes
programas. Além das diferengas materiais, existem desigualdades relacionadas as oportunidades de
formagdo. Alguns sujeitos aprendem a explorar recursos variados, enquanto outros permanecem limitados
a usos repetitivos e restritos. Por isso, a inclusdo digital ndo pode ser compreendida apenas como
distribuicao de equipamentos; ela precisa envolver condi¢des para que os recursos sejam apropriados de
forma critica, produtiva e socialmente significativa.

O letramento digital configura-se, assim, como processo continuo de apropriacdo. Ele comeca no
acesso e no dominio de operagdes basicas, mas se amplia quando o sujeito consegue selecionar informagdes,
transitar entre linguagens, produzir contetudos, resolver problemas e participar de praticas sociais mediadas
pelas tecnologias. Essa compreensdo ¢ fundamental para evitar que familiaridade seja confundida com
competéncia e para reafirmar o papel da educagdo na transformagdo do contato cotidiano com as telas em

experiéncia de conhecimento, expressdo e cidadania.

3.3 REDES, LINGUAGENS E MULTILETRAMENTOS

As praticas de leitura e escrita em ambientes digitais s3o marcadas pela integragdo de diferentes
linguagens. Textos verbais, fotografias, videos, audios, graficos, simbolos e recursos interativos
frequentemente aparecem combinados em uma mesma producdo, exigindo do leitor capacidades que
ultrapassam a interpretacao da palavra escrita. Ler, nesse contexto, envolve compreender como os diferentes
elementos se relacionam, quais sentidos produzem e de que maneira orientam a atengao e a interpretacao.

Os estudos dos multiletramentos contribuem para compreender essa diversidade. Rojo (2012)
defende que a escola precisa considerar tanto a multiplicidade cultural dos sujeitos quanto a variedade de
linguagens que compdem os textos contemporaneos. Lankshear e Knobel (2011) acrescentam que os novos
letramentos ndo se caracterizam apenas pela utilizacdo de equipamentos digitais, mas por praticas de
participagdo, colaboragao e produ¢do compartilhada. Dessa maneira, a presenca das tecnologias transforma
ndo apenas os suportes, mas também as relagdes entre leitores, autores e comunidades.

Essa transformacao esta associada ao desenvolvimento da cibercultura, compreendida por Lévy
como “o conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas, de atitudes, de modos de pensamento
e de valores que se desenvolvem juntamente com o crescimento do ciberespago” (LEVY, 1999, p. 17). A
defini¢do evidencia que os ambientes digitais ndo constituem apenas espagos técnicos. Neles circulam
formas de convivéncia, produ¢do cultural e constru¢do de conhecimentos que interferem diretamente nos

modos como os sujeitos aprendem e se comunicam.
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A organizacao dos textos em redes também altera os percursos de leitura. Os hiperlinks permitem
que o leitor escolha caminhos, retorne a conteudos anteriores e estabeleca relacdes entre diferentes fontes.
Essa possibilidade amplia a autonomia, mas exige critérios para evitar dispersao e fragmentacdo. O acesso
a uma grande quantidade de informagdes ndo garante a compreensdo, pois transformar dados em
conhecimento pressupde selecionar, relacionar, interpretar e avaliar os materiais encontrados.

Ao discutir a relacdo entre os diferentes suportes e as praticas de linguagem, Ribeiro define o

letramento digital como uma ampliagdo das possibilidades de atuagdo nos ambientes digitais:

Letramento digital ¢ a por¢ao do letramento que se constitui das habilidades necessarias e desejaveis
desenvolvidas em individuos ou grupos em diregdo a acdo e a comunicagdo eficientes em ambientes
digitais, sejam eles suportados pelo computador ou por outras tecnologias de mesma natureza.
(RIBEIRO, 2009, p. 30-31).

A formulagdo mostra que o letramento digital ndo se limita ao acesso as informacgdes. Ele envolve
acdo e comunicacao, o que inclui produzir textos, participar de interagdes, compreender géneros e adequar
as escolhas linguisticas as situagdes vivenciadas. A leitura e a escrita passam a integrar uma rede de
possibilidades que articula praticas anteriores e novas formas de expressao, sem estabelecer uma
substitui¢do automatica do impresso pela tela.

A multimodalidade também amplia as possibilidades pedagogicas. Imagens, mapas, infograficos,
videos e produgdes sonoras podem favorecer a representagdo de conceitos e aproximar os contetidos
escolares das praticas culturais dos estudantes. Entretanto, sua utilizacdo precisa estar vinculada a objetivos
de aprendizagem. A presenga de diferentes linguagens nao garante, isoladamente, maior compreensao; cabe
ao professor orientar a leitura dos elementos, explorar suas relacdes e problematizar os efeitos de sentido
produzidos.

Por essa razdo, trabalhar com multiletramentos implica desenvolver propostas nas quais os
estudantes ndo sejam apenas consumidores de contetidos, mas também autores. Produzir videos, podcasts,
infograficos, paginas digitais ou narrativas multimodais pode favorecer pesquisa, planejamento, selegao de
informacdes e reflexao sobre os interlocutores. Essas atividades tornam-se formativas quando ultrapassam
a reproducdo de modelos prontos e possibilitam escolhas conscientes sobre o que dizer, como dizer e por
quais meios fazer circular determinado conhecimento.

Redes, linguagens e saberes constituem, assim, dimensdes interdependentes do letramento digital.
As redes ampliam os espagos de circulagdo; as diferentes linguagens diversificam as formas de expressao;
e os saberes sdo reorganizados por praticas de selecdo, interpretacdo e autoria. A escola assume o desafio
de articular essas dimensdes, transformando o contato cotidiano com conteudos digitais em oportunidades

de leitura critica, produgao responsavel e aprendizagem significativa.

Pensamentos ¢ Palavras Sobre Educagdo - 3% Edi¢ao — ISBN: 978-65-6223-032-1

227



Joice Marisa Gorgen Junqueira

3.4 JUVENTUDES, EXPERIENCIAS DIGITAIS E DESIGUALDADES DE APROPRIACAO

A desenvoltura demonstrada por muitos jovens no uso de aplicativos, jogos, redes sociais e
dispositivos moveis costuma sustentar a ideia de que essa geragdo dominaria naturalmente as tecnologias.
Tal interpretagdo, entretanto, confunde rapidez operacional com letramento digital. Navegar, publicar ou
alternar entre plataformas nao significa, necessariamente, saber pesquisar, comparar fontes, organizar
informagdes ou produzir contetidos autorais. Heinsfeld e Pischetola (2017) questionam justamente essa
visdo homogénea das juventudes, pois as competéncias digitais ndo decorrem apenas da idade: elas sdo
construidas em condig¢des sociais, culturais e educacionais muito diferentes.

Xavier (2011) reconhece que o contato precoce com dispositivos pode favorecer habilidades
especificas, mas ressalta que o letramento digital exige “modos especificos de ler e escrever os codigos e
sinais verbais e ndo verbais” (XAVIER, 2011, p. 6). A afirmagdo permite distinguir o uso espontaneo das
tecnologias de sua apropria¢do mais ampla. Um estudante pode produzir videos, trocar mensagens e circular
com facilidade pelas redes, mas encontrar dificuldades diante de uma pesquisa académica, de um editor de
textos ou da necessidade de verificar a procedéncia de uma publicacdo. Nao se trata de desvalorizar os
saberes construidos fora da escola, e sim de reconhecer que eles ndo abrangem todas as praticas necessarias
a participacdo na cultura digital.

Além disso, as experiéncias juvenis nao se diferenciam apenas pelas habilidades desenvolvidas. As
condi¢des de acesso também interferem no que cada estudante consegue realizar. O telefone celular, muitas
vezes, ¢ o unico dispositivo disponivel e precisa ser compartilhado ou utilizado com conexao instavel.
Embora permita comunicagdo, consulta e participagdo em diversas atividades, nem sempre oferece as
mesmas condi¢des para produzir trabalhos extensos, manipular arquivos, acessar plataformas mais
complexas ou acompanhar atividades sincronas.

Van Dijk (2005) demonstra que a desigualdade digital ndo termina quando o sujeito consegue
acessar a internet. Ela envolve a qualidade dos equipamentos, o dominio das habilidades e, principalmente,
os tipos de uso que podem ser realizados. Duas pessoas conectadas podem ocupar posi¢des bastante
distintas: uma explora diferentes ferramentas para estudar, criar e resolver problemas; outra permanece
limitada a poucas plataformas e atividades repetitivas. O acesso, portanto, constitui uma condi¢ao
necessaria, mas insuficiente para garantir apropriacao.

Essa diferenca torna-se especialmente relevante quando a escola propde atividades baseadas na
suposi¢do de que todos os estudantes possuem os mesmos recursos € conhecimentos. Exigir conexdo
permanente, equipamentos especificos ou dominio prévio de determinadas ferramentas pode transferir aos
alunos uma responsabilidade que também pertence a instituicdo. Como lembram Coscarelli e Ribeiro (2005,

p. 27), “o computador ndo vai, por si s6, modificar a concep¢ao de aprendizagem das escolas”. Tampouco
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produzira inclusdo apenas por estar presente: sdo necessarias infraestrutura, orientacao, planejamento e
alternativas que considerem as condig¢des concretas de participacao.

A experiéncia digital dos jovens precisa, assim, ser acolhida sem idealizagdo. Os conhecimentos
adquiridos nas redes podem constituir pontos de partida importantes, mas devem ser ampliados por
situagdes de pesquisa, producdo, analise e reflexdo. Cabe a escola aproximar praticas juvenis e
conhecimentos sistematizados, sem transformar a cultura digital em mero recurso de entretenimento ou em
requisito excludente. Nessa perspectiva, promover letramento digital significa criar condigdes para que a

familiaridade se converta em autonomia, 0 consumo em autoria € 0 acesso em participagao critica.

3.5 MEDIACAO DOCENTE E A ESCOLA COMO AGENCIA DE LETRAMENTO DIGITAL

A escola ocupa lugar central na ampliacdo das praticas de letramento digital, sobretudo porque o
contato cotidiano com dispositivos ndo assegura que os estudantes saibam utiliza-los para aprender,
pesquisar e produzir conhecimentos. As experiéncias construidas fora do espago escolar constituem
repertorios importantes, mas precisam ser problematizadas e ampliadas. Cabe a educagdo aproximar os usos
sociais das tecnologias dos objetivos formativos, evitando tanto a rejei¢ao das praticas digitais quanto sua
incorporagao sem reflexao.

Compreender a escola como agéncia de letramento digital significa reconhecer que sua fun¢ao nao
se limita a oferecer acesso a equipamentos. Ribeiro (2009) atribui a instituicao escolar e ao professor o
papel de multiplicadores das praticas digitais, capazes de orientar usos relacionados a leitura, a escrita, a
comunicagdo e a participagdo cidada. Uma disciplina centrada apenas em comandos ou programas pode
produzir habilidades operacionais, mas dificilmente promoverd autonomia se os recursos nao estiverem
vinculados a situagdes reais de produgdo textual, pesquisa e resolucao de problemas.

Essa distingdo torna-se necessaria porque a presenca da tecnologia ndo modifica automaticamente
as praticas pedagogicas. Um contetdo expositivo pode ser transferido do quadro para uma apresentagdo
digital sem produzir qualquer mudanca na posi¢do ocupada pelos estudantes. Da mesma maneira, a
realizagdo de pesquisas na internet pode limitar-se a cOpia de informagdes, caso ndo envolva selegdo,
comparacao de fontes e reelaboragdo autoral. O valor formativo das tecnologias depende, portanto, das
escolhas metodolégicas e das finalidades atribuidas as atividades.

Moreira (2012) observa que as concepcdes dos professores sobre letramento digital interferem
diretamente em suas praticas. Quando a tecnologia ¢ compreendida apenas como recurso para tornar a aula
mais atrativa, corre-se o risco de reduzir sua funcdo a um elemento decorativo. Por outro lado, quando ¢
incorporada ao planejamento como linguagem e espaco de producdo de saberes, pode favorecer autoria,
colaboragdo e participagdo. A formacao docente precisa, assim, contemplar ndo somente o funcionamento

das ferramentas, mas também suas possibilidades pedagogicas e seus limites.
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A responsabilidade por essa formacdo nao pode ser atribuida exclusivamente ao professor. A
instituicao precisa garantir infraestrutura, conexao, apoio técnico, tempo para planejamento e oportunidades
de formacdo continuada. A auséncia dessas condi¢des frequentemente transforma a utilizacdo de
tecnologias em esforco individual e descontinuo. Ao questionarem a resisténcia docente, Coscarelli e
Ribeiro (2005, p. 28) provocam: “Nao estariam contribuindo para a exclusdo aqueles professores que
acreditam que a informéatica ndo ¢ a realidade de nossos alunos?”. A pergunta permanece pertinente, desde
que acompanhada do reconhecimento de que a inclusdo digital também exige politicas institucionais e
condi¢des concretas de trabalho.

O professor nao precisa competir com a rapidez com que os estudantes exploram aplicativos e
dispositivos. Sua contribuicdo estd na intencionalidade pedagogica, na formulacdo de problemas e na
criacdo de situagdes que levem os alunos a ultrapassar usos imediatos. Comparar fontes, produzir textos
multimodais, elaborar campanhas, construir podcasts, analisar noticias e desenvolver projetos colaborativos
sdo exemplos de praticas que podem integrar leitura, escrita, pesquisa e participacdo. Nessas situagdes, a
tecnologia funciona como meio para a aprendizagem, e ndo como finalidade isolada.

Xavier (2011) chama atencdo para a necessidade de aproximar as praticas escolares das experiéncias

digitais dos estudantes:

Se a escola e a pratica pedagdgica de seus docentes ndo corresponderem atualmente as expectativas
da Geragdo Y quanto a dindmica, flexibilidade e inovacgao, ha um sério risco de fazé-la cair no tédio,
desestimula-la, diminuindo consequentemente seu rendimento intelectual. (XAVIER, 2011, p. 13).

Embora a categoria “Geragdo Y esteja vinculada ao contexto em que a pesquisa foi realizada, a
reflexdo permite discutir o distanciamento entre certas praticas escolares e as formas contemporaneas de
comunicac¢do. Esse didlogo, entretanto, ndo significa submeter a educacdo as novidades tecnologicas ou
transformar toda atividade em experiéncia digital. O papel da escola consiste em selecionar recursos de
acordo com os objetivos de aprendizagem, equilibrando diferentes suportes e preservando espagos de leitura
aprofundada, didlogo e elaboracdo conceitual.

A mediacdo docente também ¢ indispensavel para o desenvolvimento da autoria. A facilidade de
copiar ¢ compartilhar conteudos exige que os estudantes aprendam a reconhecer fontes, organizar
referéncias e reelaborar as informacdes consultadas. Produzir um texto digital ndo consiste em reunir
fragmentos disponiveis, mas em realizar escolhas, construir uma perspectiva e assumir responsabilidade
pelo que € publicado. O professor participa desse processo ao orientar etapas de planejamento, produgao,
revisao e circulacao.

Dessa forma, a escola torna-se agéncia de letramento digital quando transforma o acesso as

tecnologias em oportunidade de compreensao, expressdo e participacdo. Seu compromisso nao € apenas
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formar usuarios eficientes, mas leitores e autores capazes de agir com autonomia em diferentes ambientes.
A mediagdo docente estabelece a ponte entre os saberes construidos nas redes e os conhecimentos
sistematizados pela educagdo, contribuindo para que a experiéncia digital adquira sentido critico e

formativo.

3.6 LETRAMENTO DIGITAL, FORMACAO CRITICA E PARTICIPACAO CIDADA

O letramento digital alcanca sua dimensdo mais ampla quando possibilita aos sujeitos ndo apenas
acessar informagdes, mas compreender os contextos em que elas sdo produzidas, posicionar-se diante dos
discursos e participar de praticas sociais de maneira responsavel. Essa formacao envolve capacidades de
interpretagdo, autoria, didlogo e tomada de decisdo. Em sociedades nas quais parte significativa da
comunicagdo, dos servicos e da participagdo publica ocorre por meios digitais, o dominio critico dessas
praticas torna-se condi¢ao importante para o exercicio da cidadania.

Participar dos ambientes digitais ndo significa apenas publicar, reagir ou compartilhar conteudos. A
participagdo consciente pressupOe avaliar fontes, distinguir fatos de opinides, reconhecer diferentes
interesses e refletir sobre as consequéncias da circulagdo de determinadas mensagens. O sujeito
digitalmente letrado compreende que suas agdes produzem efeitos e que a liberdade de expressdo nao
elimina responsabilidades éticas diante dos demais participantes.

Ribeiro (2009) relaciona o letramento digital a acdo e a comunicacdo eficientes em ambientes
mediados por tecnologias. Essa eficiéncia nao pode ser reduzida a velocidade de operagdo, pois inclui a
capacidade de selecionar, interpretar e produzir textos adequados as diferentes finalidades. A autora também
destaca que a escola pode atuar como agéncia fundamental desse processo, aproximando praticas sociais
de leitura e escrita das experiéncias formativas desenvolvidas com os estudantes.

A formacdo critica também exige reconhecer que as redes ndo constituem espagos neutros ou
igualmente acessiveis. Os sujeitos participam desses ambientes a partir de condi¢des sociais, econdmicas e
culturais distintas. Enquanto alguns dispdem de equipamentos variados, conexdo estavel e apoio para
explorar diferentes recursos, outros acessam a internet de forma limitada. Essas diferengas influenciam as
possibilidades de estudar, produzir, comunicar e participar, demonstrando que a cidadania digital também
depende de politicas de inclusdo e de oportunidades educacionais.

Nesse contexto, a escola precisa associar o desenvolvimento de competéncias digitais a reflexdo
sobre convivéncia, respeito, autoria e responsabilidade. Questdes relacionadas a exposi¢do da vida privada,
ao uso de imagens, a identificacdo das fontes e a forma de tratamento dos interlocutores devem integrar as
propostas pedagogicas. O estudante precisa compreender que os ambientes digitais prolongam as relagdes
sociais e que os principios €ticos necessarios a convivéncia também se aplicam as interagdes realizadas por

meio das telas.
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O trabalho pedagdgico pode promover essa formacao por meio de situagdes concretas de leitura e
produgdo. Analisar diferentes versdes de uma noticia, identificar a autoria de uma publicacdo, comparar
fontes, discutir comentarios em redes sociais e produzir conteudos destinados a interlocutores reais sao
atividades que articulam linguagem, ética e participacdo. Mais do que apresentar normas de
comportamento, essas experiéncias ajudam os estudantes a compreender os efeitos de suas escolhas
comunicativas.

Xavier (2011) demonstra que as tecnologias podem ampliar a producdo e a circulagdo de textos,
sobretudo quando os estudantes participam ativamente das praticas propostas. Entretanto, esse potencial
precisa ser orientado por projetos pedagogicos que transformem a familiaridade com os dispositivos em
oportunidade de aprendizagem. A mediagdo docente contribui para que os usos cotidianos sejam ampliados
e relacionados a construcao de conhecimentos, a expressao autoral e a participagdo social.

Assim, o letramento digital aproxima-se de uma formac¢do comprometida com a autonomia. O
sujeito autobnomo ndo ¢ aquele que atua isoladamente, mas quem consegue compreender as situagdes,
mobilizar conhecimentos, dialogar com diferentes perspectivas e tomar decisdes responsaveis. Entre redes,
linguagens e saberes, a educagdo pode contribuir para que estudantes deixem de ocupar apenas a posicao

de consumidores e se tornem leitores, autores e participantes conscientes da cultura digital.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo analisou o letramento digital como pratica social e formativa, considerando as relagdes
estabelecidas entre leitura, escrita, redes, linguagens e circulacdo de saberes. A discussdao demonstrou que
o conceito nao pode ser reduzido ao dominio técnico de dispositivos ou aplicativos. Embora as habilidades
operacionais sejam necessarias, estar digitalmente letrado envolve compreender informagdes, interpretar
diferentes linguagens, produzir conteudos, participar de interagdes e agir com responsabilidade nos
ambientes digitais.

A passagem do letramento aos letramentos permitiu reconhecer a diversidade dos contextos em que
a linguagem ¢ utilizada. As praticas realizadas nas telas ndo substituem automaticamente aquelas
construidas nos suportes impressos, mas ampliam o sistema de midias e introduzem novas possibilidades
de leitura, escrita e autoria. O sujeito contemporaneo transita entre livros, cadernos, computadores e
dispositivos moéveis, mobilizando conhecimentos distintos de acordo com os géneros, os objetivos e 0s
interlocutores envolvidos.

Também se evidenciou que a familiaridade com as tecnologias ndo assegura apropriacao critica.
Criangas e jovens podem utilizar redes sociais, jogos e aplicativos com desenvoltura e, ainda assim,

apresentar dificuldades para pesquisar, selecionar fontes, organizar informagdes ou produzir textos autorais.
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A ideia de que as novas geragdes seriam naturalmente competentes no ambiente digital desconsidera as
desigualdades de acesso, as diferencas de repertorio e a necessidade de mediacdes educativas intencionais.

As desigualdades digitais ndo se limitam a auséncia de conexdo. Elas abrangem o tipo de
equipamento disponivel, a qualidade do acesso, a diversidade das praticas e as oportunidades de
aprendizagem. Por essa razao, propostas pedagdgicas que utilizam tecnologias precisam considerar as
condi¢des reais dos estudantes, evitando transformar recursos digitais em novos fatores de exclusdo.
Democratizar o acesso significa também oferecer orientagdo, infraestrutura e experiéncias que ampliem as
possibilidades de participagao.

Nesse processo, a escola permanece como importante agéncia de letramento digital. Sua funcao nao
consiste apenas em inserir equipamentos nas aulas, mas em criar situagcdes nas quais os estudantes possam
pesquisar, comparar, interpretar, produzir e compartilhar conhecimentos. O professor atua como mediador
ao formular problemas, orientar escolhas, promover o didlogo e ajudar os alunos a transformar informacgdes
dispersas em aprendizagens significativas. Moreira (2012) reforca que a contribuicdo educacional das
tecnologias depende do planejamento e das finalidades que orientam seu uso, e ndo da simples presenca
dos recursos em sala de aula.

A articulacdo entre redes, linguagens e saberes também amplia as possibilidades de autoria. Textos
multimodais, videos, podcasts, infograficos e outras produg¢des podem favorecer a expressdo e a
colaboragdo, desde que sejam desenvolvidos com critérios e objetivos claros. Formar autores no ambiente
digital implica ensinar a reconhecer fontes, reelaborar informacgdes, considerar os interlocutores e assumir
responsabilidade pelo que se coloca em circulagdo.

Retomar o percurso do toque na tela a leitura do mundo significa compreender que a tecnologia
adquire sentido educativo quando contribui para ampliar a interpretacdao da realidade. A tela pode oferecer
acesso a inumeros conteudos, mas € a formagdo critica que permite transforma-los em conhecimento. O
letramento digital, nessa perspectiva, constitui um compromisso com a formagao de sujeitos capazes de ler
diferentes linguagens, dialogar com multiplos saberes e participar conscientemente da vida social.

Conclui-se que a educagdo precisa acolher as praticas digitais sem aderir a elas de forma automatica
ou deslumbrada. Entre a rejei¢cdo e o entusiasmo acritico, encontra-se o trabalho pedagogico fundamentado,
que reconhece as potencialidades das tecnologias e, ao mesmo tempo, problematiza seus limites. Ao
assumir esse compromisso, a escola contribui para que o contato cotidiano com as redes se transforme em

experiéncia de aprendizagem, autoria, participagdo e cidadania.
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